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Впервые приводятся морфологические данные по филонемам из кунджи Salvelinus 
leucomaenis и нерки Oncorhynchus nerka северного побережья Охотского моря. У нерки 
обнаружены взрослые особи Philonema oncorhynchi Kuitunen-Ekbaum, 1933 и личинки 
третьей стадии Philonema sp. II, у кунджи — взрослые нематоды, обозначенные как 
Philonema sp. I. С помощью электронной микроскопии установлено, что по числу по-
ловых сосочков, их распределению, а также по строению кутикулярных выростов на 
каудальном конце самца Philonema sp. I значительно отличается от Ph. oncorhynchi. При-
водится описание личинок первой стадии развития Philonema sp. I и личинок третьей 
стадии, выявленных у молоди нерки. Полученные сведения помогут в решении вопроса 
о видовой принадлежности нематод, инвазирующих гольцов (Salvelinus) северо-востока 
России, которых большинство исследователей идентифицируют как Ph. oncorhynchi.
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Morphology of phylonems infesting whitespotted char Salvelinus leucomaenis and 
sockeye salmon Oncorhynchus nerka in Lake Kisi at the northern coast of the Okhotsk Sea 
is described for the first time. Sockeye was infected with adults of Philonema oncorhynchi 
Kuitunen-Ekbaum, 1933 and larvae of other nematode species (Philonema sp. II), and char — 
with adult dracunculoid nematode designated as Philonema sp. I. This Philonema sp. I differs 
considerably from Ph. oncorhynchi by number of reproductive papillae, their distribution, and 
structure of cuticular appendices on the caudal end of males. Larvae of Philonema sp. I (1st 
stage) and Philonema sp. II (3rd stage) are described, as well. These new data allow to recon-
sider the species belonging of nematodes infesting chars (Salvelinus) in North-East of Russia, 
which are identified now mostly as Ph. oncorhynchi.

Key words: Philonema, morphology, whitespotted char, sockeye salmon, Lake Kisi, 
northern coast of the Okhotsk Sea.

Введение
Нематоды рода Philonema представлены паразитами полости тела лососеобразных 

рыб. Всего описано 9 видов филонем, однако общепризнаны только три — Philonema 
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oncorhynchi Kuitunen-Ekbaum, 1933, Ph. agubernaculum Simon et Simon, 1936, Ph. sibirica 
(Bauer, 1946) [Ивашкин и др., 1971; Margolis and Arthur, 1979; Moravec, Nagasawa, 1999; 
Пугачев, 2004; и др.]. Как правило, идентификация этих видов основана на система-
тической принадлежности хозяев. Считается, что вид Ph. agubernaculum приурочен 
к американским жилым формам родов Salvelinus и Parasalmo, Ph. oncorhynchi — ази-
атским и североамериканским проходным Oncorhynchus spp., а также евразийским 
Salvelinus spp., Ph. sibiricum — главным образом к сиговым рыбам Евразии [Ахмеров, 
1955; Спасский, Ракова, 1958; Румянцев, 1965; Пугачев, 2004; и др.]. Ряд исследователей 
находят различия между Ph. agubernaculum и Ph. oncorhynchi на основании особенно-
стей их жизненных циклов и данных, полученных с помощью генетических методов 
[Bashirullah, 1966; Adamson et al., 1992; Després et al., 1995]. С.Г. Соколов с соавторами 
[2017], исследуя филогенетические связи нематод рода Philonema, обнаружили, что 
генетические различия филонем из Oncorhynchus nerka (жилая форма — Камчатка, 
проходная — Магаданская область) выражены слабо. Молекулярные данные, которые 
были получены авторами от филонем из Salvelinus albus (Камчатка) и S. leucomaenis 
(Магаданская область), напротив, свидетельствовали о видовом уровне различий как 
между этими нематодами, так и с филонемами из O. nerka. 

Большинством исследователей детальное морфологическое описание видов фило-
нем с помощью сканирующего электронного микроскопа (СЭМ) не проводилось. По 
мнению Моравеца и Нагасавы [Moravec, Nagasawa, 1999], без применения СЭМ, осо-
бенно при изучении морфологии каудальной части самцов, установление валидности 
трех видов филонем Ph. oncorhynchi, Ph. agubernaculum и Ph. sibiricum затруднительно.

Исходя из систематической принадлежности хозяев к роду Oncorhynchus и полу-
ченных морфологических данных, обнаруженных у проходной формы O. nerka, не-
матод мы отнесли к виду Ph. oncorhynchi. Филонем кунджи, видовая принадлежность 
которых неизвестна, мы обозначили как Philonema sp. I. 

Исследования Депре с соавторами [Després et al., 1995] показывают, что в озерных 
ихтиоценозах, где циркулируют несколько видов филонем, у молоди нерки возникают 
смешанные инвазии. Следовательно, молодь нерки оз. Киси может быть заражена 
одновременно личинками Ph. oncorhynchi и Philonema sp. I. В связи с этим личинки 
третьей стадии развития, инвазирующие данную молодь, были обозначены нами как 
Philonema sp. II.

В настоящем исследовании впервые приводятся результаты морфологического 
изучения филонем рыб одного из водоемов северного побережья Охотского моря, 
выполненного с помощью СЭМ. Эти сведения помогут в решении вопроса о видовой 
принадлежности нематод, инвазирующих гольцов (Salvelinus) северо-востока России, 
которых большинство исследователей идентифицируют как Ph. oncorhynchi [Ахмеров, 
1955; Мамаев и др., 1959; Коновалов, 1971; Буторина и др., 1980; Атрашкевич и др., 
1991; Атрашкевич, Орловская, 1993; Пугачев, 2004; Бусарова и др., 2016; и др.].

Материалы и методы
Исследования на оз. Киси (59о58′40ʺ с.ш. 152о36′03ʺ в.д.) проводились в период 

02–11.07.2016 г. (рис. 1). В озере обитает 7 видов рыб: проходная форма нерки O. 
nerka, жилые формы кунджи S. leucomaenis и мальмы S. malma, хариус восточноси-
бирского подвида Thymallus arcticus pallasi, девятииглая колюшка Pungitius pungitius, 
пестроногий подкаменщик Cottus poecilopus и обыкновенный гольян Phoxinus phoxi-
nus [Черешнев и др., 2002]. Е.В. Хаменкова [2011] указывает на наличие в озере еще 
жилой формы нерки, однако в наших уловах она не попадалась. Филонемами были 
инвазированы кунджа и нерка (производители, молодь) (табл. 1).

Отлов рыб осуществлялся ставными сетями, сачком и удебными орудиями лова. 
Паразитологические исследования проводились по известным общепринятым мето-
дикам [Быховская-Павловская, 1985]. Нематод фиксировали в 70 %-ном этаноле. Для 
работы на световом микроскопе они просветлялись в глицерине, часть зрелых червей 
и личинок предварительно подкрашивалась полихромной синью. Замеры и рисунки 
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филонем были сделаны с помощью микроскопа Микмед-2 и рисовального аппарата 
РА-7У 4.2. Материал обработан с помощью программы MS Excel. В тексте все разме-
ры, если не указаны иные величины, даны в миллиметрах. Полученные фотографии 
обрабатывали с использованием пакета программ Corel DRAW Graphics Suite 12.

Для СЭМ образцы обезвоживали через серию спиртов и ацетона, а также ис-
пользуя метод критической точки. Затем на них наносился сверхтонкий слой золота. 
Исследование подготовленных образцов проводилось на сканирующем электронном 
микроскопе JSM-6510LV при ускоряющем напряжении 30 KV. Строение каудальной 
части самца Philonema sp. I изучалось с помощью светового микроскопа и СЭМ.

Результаты и их обсуждение
Нематоды Ph. oncorhynchi, обнаруженные у нерки, были живые, локализовались в 

полости тела. Спайки внутренних органов вследствие инвазии филонемами были незна-
чительные. Ряд исследователей указывают на отсутствие их у крупных и зрелых рыб, при-
шедших на нерест, и напротив, интенсивный процесс образования висцеральных спаек 
наблюдался у незрелых лососей [Platzer and Adams, 1967; Margolis, 1982; Nagasava, 1985].

Выборка кунджи оз. Киси, вскрытая в тот же период, что и нерка, состояла из 
незрелых, пропускающих и готовящихся к нересту рыб. Большая их часть оказалась 
инвазирована нематодами Philonema sp. I. Филонемы как локализовались в полости 
тела (в просвете между брюшной стенкой и внутренними органами), так и перепле-

Рис. 1. Карта-схема района паразитологических исследований (на врезке точками отмечены 
места сбора оригинального материала)

Fig. 1. Scheme of the studied area (sampling sites are shown by dots)

Таблица 1
Рыбы оз. Киси, инвазированные филонемами

Table 1
Fish from Lake Kisi infested by philonemes

Вид n,  
экз.

AS*,  
см

Q,  
кг

Показатели зараженности
ЭИ, % ИИ, экз. ИО, экз.

O. nerka, ad. 3 49,5–50,0 0,98–1,29 3 экз. 2–16 –
O. nerka, juv. 1+ 18 7,0–10,7 0,004–0,011 94,4 5–89 18,6
S. leucomaenis 31 29,5–63,0 29,5–63,0 54,8 1–39 6,2

* АS (размер по Смитту).
Примечание. ЭИ — экстенсивность инвазии; ИИ — интенсивность инвазии; ИО — ин-

декс обилия.
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тались с элементами желудочно-кишечного тракта, в сердечной сумке (1–5 экз.) и в 
ретробульбарном пространстве (1 экз.). Часть обнаруженных нематод состояла из 
живых экземпляров, находящихся в свободном состоянии и капсулах (0,5–1,0 см), 
другая — из червей, частично или полностью мацерированных, которые были как 
инкапсулированными, так и вросшими в различные внутренние органы.

Живые Philonema sp. I выявлены у 54,8 % кунджи, но у всех исследованных рыб 
наблюдались признаки присутствия филонем (воспаленные внутренние органы хозяи-
на, мацерированные остатки филонем). Вскрытия показали сильную воспалительную 
реакцию организма рыбы на инвазию Philonema sp. I. Все висцеральные органы были 
плотно связаны и уплотнены между собой спайками, с трудом подвергались разделению 
руками. Снаружи они были окружены толстым слоем соединительной ткани, местами 
приросшей к брюшной стенке тела. Полость некоторых самок кунджи была заполнена 
невыметанной прошлогодней икрой. Подобную картину у гольцов, зараженных филоне-
мами, наблюдали и другие исследователи [Meyer, 1960; Moles, 2003; Шульман и др., 2016].

Моравецом и Нагасавой [Moravec, Nagasawa, 1999] Ph. oncorhynchi уже хорошо 
переописана по образцам от тихоокеанских лососей из северной части Тихого океана, 
Камчатки и Японии, поэтому мы не даем рисунки и описание Ph. oncorhynchi от нерки 
оз. Киси, а указываем только результаты промеров этих нематод (табл. 2).

Philonema sp. I
Нематоды Philonema sp. I, обнаруженные у кунджи, были светло-бежевого цвета 

с плотной, гладкой кутикулой. Головной конец округлый с простым ртом. Головные 
сосочки еле заметные, расположены в два круга. Наружный круг образован 4 парами 
сосочков, внутренний — 4 одиночными. Латеральные амфиды не просматриваются. 
Пищевод состоит из короткой и узкой мышечной части и длинной и значительно более 
толстой, оптически темной железистой части. Непосредственно от места перехода 
мышечной в железистую часть пищевода последняя резко утолщается (рис. 2). 

Самцы. Тело длиной 13,07–30,10, шириной 0,183–0,432. Общая длина пищевода 
1,53–2,14; мышечной части пищевода — 0,491–0,715, ее ширина в передней части 
0,051–0,065, в средней — 0,030–0,046; длина железистой части пищевода — 1,01–1,57, 
ее ширина 0,141–0,310 (рис. 2, D; табл. 2). Расстояние от переднего конца тела до 
нервного кольца 0,267–0,330. Экскреторная пора не просматривается. В хвостовой, 
спирально свернутой, части тела находятся две равные, изогнутые, склеротизирован-
ные, с заостренными концами спикулы длиной 0,280–0,364, рулек отсутствует. Анус 
расположен на расстоянии 0,260–0,343 от вершины хвоста (рис. 2, F). Хвост конический 
с заостренной вершиной, вентрально изогнут. Имеются 9 пар сидячих субвентральных 
преанальных и одна пара аданальных половых сосочков. На передней губе клоаки ло-
кализуются два крупных (около 3,0 мкм) кутикулярных выроста пирамидальной формы 
(рис. 3). Между ними находится примерно такого же размера одиночный медиальный 
сосочек с раздвоенной вершиной. В стороны от крупных кутикулярных выростов, 
вдоль края губы, располагаются 8–10 аналогичных выростов, но гораздо меньшего 
размера (рис. 3, С). Постанальные половые сосочки представлены 9 парами сосочков 
и одиночным сосочком, расположенным ближе к хвостовой части. Третья пара (считая 
от клоаки) образована двойными, более погруженными в кутикулу сосочками (см. рис. 
2, G, 4). В области преанальных и постанальных сосочков вентральная и боковая по-
верхности нематоды покрыты небольшими, расположенными на некотором расстоянии 
друг от друга гребневидными кутикулярными выростами (ширина — 0,2–0,8, вы-
сота — 0,12–0,40), ориентированными вдоль тела (рис. 4, B). На дорсальной стороне 
нематоды видна поперечная исчерченность кутикулы (рис. 4, A).

Самки. Тело длиной 44,0–106,0, шириной — 0,60–1,49. Общая длина пищево-
да 1,59–2,75; мышечной части пищевода — 0,49–0,79, ее ширина в передней части 
0,09–1,12, в средней — 0,06–0,12; длина железистой части пищевода — 0,98–2,05, ее 
ширина 0,21–0,37 (см. рис. 2, A, табл. 2). Расстояние от переднего конца тела до нерв-
ного кольца 0,25–0,36. Экскреторная пора не просматривается. У большинства самок 
анус и вульва атрофированы. У некоторых удалось замерить расстояние от переднего 
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Рис. 2. Philonema 
sp. I: A — передний ко-
нец самки с личинками в 
матке; B — задний конец 
самки; C — эмбрионы 
на разных стадиях разви-
тия; D — передний конец 
самца; E — головной 
конец самца апикально; 
F — задний конец самца; 
G — каудальный конец 
самца, вентральный вид, 
схема распределения по-
ловых сосочков. Масштаб 
в миллиметрах

Fig. 2. Philonema 
sp. I: A — female, frontal 
end with larvae in uterus; 
B — female, posterior end; 
C — embryos at different 
stages of development; 
D — male, frontal end; 
E — male head end, api-
cal view; F — male, back 
end; G — male caudal 
end, ventral view with 
genital papillae. Scale in 
millimeters

конца тела до вульвы — 16,2–26,0. Самки были на разной стадии зрелости, содержали 
как эмбрионы, так и личинок первой стадии развития. Размеры самок с эмбрионами 
и личинками даны в табл. 2, эмбрионы представлены 5 размерными группами (рис. 
2). Половые органы парные. Матка занимает большую часть тела. В передней части 
нематоды яичник или матка, как правило, расположены ниже пищевода или доходят 
до его основания. В некоторых случаях заходят на ¼ длины пищевода.

Помимо половозрелых нематод были обнаружены также две молодые самки. 
Их размеры: длина тела 17,7 и 17,9, ширина — 0,229 и 0,237. Общая длина пищевода 
1,49 и 1,44. Длина его мышечной части — 0,50 и 0,55, железистой — 0,99 и 0,89, их 
ширина 0,15 и 0,16. Расстояние от переднего конца тела до нервного кольца 0,31–0,35. 
Расстояние от переднего конца тела до вульвы 6,5–7,1. Анус расположен на расстоянии 
0,387–0,424 от вершины хвоста. Матка слабо развита, не содержит яиц.

Личинки первой стадии развития. Форма и размеры личинок варьируют в 
широких пределах. Тело длиной 0,308–0,728, шириной 0,023–0,033 (рис. 5, табл. 3). 
Наибольшая ширина тела регистрируется в области перехода пищевода в кишечник. 
Головной конец закругленный, у некоторых личинок на нем видны головные сосочки. 
Имеется кутикулярный выступ в виде треугольного зубца, расположенного дорсально. 
Общая длина пищевода 0,083–0,175. Четкого разделения на мышечную и железистую 
части нет. Однако часть пищевода, берущая начало от головного конца, образована бо-
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Р и с .  3 .  К ау -
дальный конец самца 
Philonema sp. I: A — 
постанальные папиллы 
(п); B — средняя часть 
каудального конца с 
клоакой (к) в центре, 
одинарными (п) и двой-
ными (пд) папиллами; 
C — пирамидальные 
кутикулярные выросты 
(пкв) с медиальной па-
пиллой (мп)

Fig. 3. Caudal end 
of male Philonema sp. I: 
A — postanal papillae 
(п); B — middle part of 
caudal end with cloaca 
(к) in the center, single 
(п) and double (пд) papil-
lae; C — pyramidal cu-
ticular outgrowths (пкв) 
with medial papilla (мп)

Рис. 4. Самец Philonema sp. I: A — исчерченность дорсальной стороны каудального конца; 
B — кутикулярные выросты (кв) на вентральной стороне каудального конца

Fig. 4. Male Philonema sp. I: A — striation of the dorsal side of caudal end; B — cuticular 
outgrowths (кв) on the ventral side of caudal end

лее мелкими клетками и почти на всем протяжении имеет примерно равную толщину. 
Постепенно расширяясь, она переходит в другую часть, образованную более крупными 
клетками и имеющую большую толщину. Условно эти части мы обозначили как соот-
ветственно переднюю и заднюю.



201

Таблица 3
Размерные характеристики личинок первой стадии (n = 98) нематод Philonema sp. I 

Table 3
Size parameters of Philonema sp. I larvae on 1st stage of development (n = 98)

Показатель Среднее Min Max
Длина тела 0,518 ± 0,010 0,308 0,728
Ширина тела 0,0280 ± 0,0003 0,023 0,033
Длина пищевода 0,130 ± 0,002 0,083 0,175
Длина передней части пищевода 0,054 ± 0,001 0,037 0,073
Длина задней части пищевода 0,076 ± 0,002 0,046 0,113
Расстояние от переднего конца тела до нервного кольца 0,066 ± 0,001 0,048 0,087
Длина кишечника 0,123 ± 0,003 0,080 0,173
Место соединения пищевода и кишечника 0,0110 ± 0,0005 0,008 0,017
Длина ректума 0,049 ± 0,002 0,031 0,084
Расстояние от ануса до вершины хвоста 0,280 ± 0,007 0,186 0,373
Отношение длины тела к длине пищевода 4,410 ± 0,089 2,700 6,160

Длина передней части пищевода 0,037–0,073, задней — 0,046–0,113. Расстояние 
от переднего конца тела до нервного кольца 0,048–0,087. Экскреторную пору и железу 
рассмотреть не удалось. В месте соединения пищевода и кишечника имеется переход, 
образованный 4 клетками. Кишечник длиной 0,080–0,173, с толстыми стенками, со-
стоящими из 10–16 клеток. Длина ректума — 0,031–0,084. Половой зачаток расположен 
вентрально в районе перехода кишечника в ректум и состоит из 3–5 клеток. Анус четко 
выражен. Расстояние от ануса до вершины хвоста 0,186–0,373. Хвост конусовидно-ни-
тевидный. В некоторых самках хвост личинок сильно скручен, поэтому большинство их 
сцеплены друг с другом. Зафиксированные личинки изогнуты на дорсальную сторону.

Philonema sp. II
Личинки третьей стадии развития. Живые, очень подвижные личинки были об-

наружены в стенке плавательного пузыря молоди нерки. Тело нитевидное с конической 
головой, у некоторых заметны амфиды. Длина личинок 1,04–1,20, ширина 0,019–0,023 
(рис. 6, табл. 4). Расстояние от переднего конца тела до нервного кольца 0,098–0,132. 
Длина пищевода — 0,671–0,818, мышечной части — 0,193–0,290, железистой части — 
0,42–0,56. Пищеводно-кишечный клапан имеется. Длина кишечника — 0,169–0,288.

Расстояние от ануса до вершины хвоста 0,098–0,126. Кончик хвоста имеет вид 
шипа (рис. 6, D).

Рис. 5. Philonema sp. 
I. Личинки первой стадии 
развития. Масштаб в мил-
лиметрах

Fig. 5. Philonema sp. I 
larvae on 1st stage of develop-
ment. Scale in millimeters
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Все экземпляры нерки, вскрытой нами в начале июля, были 4-й стадии зрелости, 
а самки Ph. oncorhynchi, обнаруженные у них, содержали эмбрионы на ранних стадиях 
развития. В процессе дозревания тихоокеанских лососей уровень гормонов у них из-
меняется, что, в свою очередь, стимулирует созревание самок филонем, у которых к 
моменту нереста хозяев появляются зрелые личинки первой стадии [Bashirullah, 1966; 
Platzer and Adams, 1967; Bashirullah, Adams, 1983].

У части выборки кунджи оз. Киси, вскрытой в тот же период, что и нерка, обна-
ружены молодые самки нематод Philonema sp. I и самки, содержащие как эмбрионы 
на разных стадиях развития (размеры самок 44–100), так и зрелых личинок (52–106). 
Вероятно, это связано с тем, что на протяжении всей жизни кунджи ее инвазия фило-
немами постоянно подпитывается новыми поступлениями нематод за счет промежу-
точных (различные циклопиды) и, возможно, паратенических хозяев. Ими могут быть 
девятииглая колюшка, молодь нерки и гольцов [Bangham, Adams, 1954; Meyer, 1960; 
Спасский и др., 1961; Vik, 1964; Braicovich et al., 2015]. Нерка же заражается фило-
немами только в пресноводный период на стадии молоди. К сожалению, в оз. Киси 
нам не удалось обнаружить циклопид, а в питании рыб обнаружены только остракоды, 
другие какие-либо ракообразные отсутствовали. Аналогичные результаты получила 
Е.В. Хаменкова [2011] при изучении трофических связей рыб этого озера. 

Основные различия между Ph. oncorhynchi и Philonema sp. I заключаются в 
строении и распределении постанальных половых сосочков и кутикулярных выростов 
хвостовой части у самцов. У Philonema sp. I присутствуют 8 пар одинарных, 1 пара 
сдвоенных постанальных сосочков, а также непарный медианный сосочек, лежащий в 
конце постанального ряда. У Ph. oncorhynchi Моравец и Нагасава [Moravec, Nagasawa, 
1999] описывают только 9 пар одиночных постанальных сосочков. Общим для этих 

Рис. 6. Philonema sp. 
II. Личинки третьей стадии 
развития: A — общий вид; 
B — передний конец; C — 
задний конец; D — кончик 
хвоста личинки. Масштаб в 
миллиметрах

Fig. 6. Philonema sp. II 
larvae on 3rd stage of deve-
lopment: A — general view; 
B — frontal end; C — poste-
rior end; D — tip of the tail. 
Scale in millimeters

Таблица 4
Размерные характеристики личинок третьей стадии (n = 20) нематод Philonema sp. II

Table 4
Size parameters of Philonema sp. II larvae on 3rd stage of development (n = 20)

Показатель Среднее Min Max
Длина тела 1,104 ± 0,010 1,040 1,200
Ширина тела 0,0200 ± 0,0002 0,019 0,023
Длина пищевода 0,741 ± 0,009 0,671 0,818
Длина мышечной части пищевода 0,248 ± 0,007 0,193 0,290
Длина железистой части пищевода 0,491 ± 0,008 0,420 0,557
Расстояние от переднего конца тела до нервного кольца 0,116 ± 0,002 0,098 0,132
Длина кишечника 0,216 ± 0,006 0,169 0,288
Расстояние от ануса до вершины хвоста 0,115 ± 0,002 0,098 0,126
Отношение длины тела к длине пищевода 1,490 ± 0,019 1,300 1,700
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нематод является наличие на передней губе клоаки двух крупных кутикулярных вы-
ростов пирамидальной формы, однако у Philonema sp. I по бокам от них, вдоль края 
губы, располагаются 8–10 аналогичных выростов меньшего размера. Вентральная 
сторона каудальной части самцов Ph. oncorhynchi в зоне половых сосочков покрыта 
плотно посаженными пальцевидными кутикулярными выростами [Moravec, Nagasawa, 
1999]. У Philonema sp. I они имеют гребневидную форму и расположены на некотором 
расстоянии друг от друга. Кроме этого, длина хвоста (0,432–0,471) и спикул (0,353–
0,390) самцов Ph. oncorhynchi превышает таковую у Philonema sp. I (соответственно 
0,260–0,343 и 0,280–0,364) (см. табл. 2).

Привлекают внимание различия в ширине железистой части пищевода Ph. 
oncorhynchi и Philonema sp. I, особенно проявляющиеся у самок — соответственно 
0,14–0,24 и 0,21–0,37 (табл. 2). Отмечено, что в передней части зрелых Ph. oncorhynchi 
яичник или матка, как правило, доходят до середины пищевода или основания его 
мышечной части, иногда заходят на ¼ ее длины. У Philonema sp. I яичник или матка 
расположены ниже пищевода или доходят до его основания, в редких случаях заходят 
на ¼ длины железистой части пищевода.

Фудзитой [Fujita, 1939] из кунджи была описана нематода Ph. salvelini. Учитывая си-
стематическую принадлежность хозяина нематоды и ширину железистой части пищевода 
самца Ph. salvelini 0,24 при длине тела 13,27, она близка к Philonema sp. I оз. Киси. В то же 
время количество пре- и постанальных папилл указывает на сходство с Ph. oncorhynchi. 
Многие паразитологи рассматривают Ph. salvelini, как и другие виды филонем, описан-
ные Фудзитой [Fujita, 1939, 1940], в качестве синонимов Ph. oncorhynchi [Ахмеров, 1955; 
Румянцев, 1965; Ивашкин и др., 1971; Moravec, Nagasawa, 1999].

Моравец и Нагасава [Moravec, Nagasawa, 1999] отмечают, что имеющиеся данные 
по морфологии Ph. agubernaculum и Ph. sibiricum не позволяют провести сравнение их 
с Ph. oncorhynchi. По этой же причине мы не можем надлежащим образом сравнить 
Philonema sp. I со взрослыми Ph. agubernaculum и Ph. sibiricum.

При сравнении строения личинок первой стадии развития Philonema sp. I с та-
ковым Ph. oncorhynchi и Ph. agubernaculum [Platzer and Adams, 1967; Ko and Adams, 
1969; Moravec, Nagasawa, 1999] существенных различий мы не обнаружили. Ранее 
Ко и Адамс [Ko and Adams, 1969], изучая личиночное развитие Ph. oncorhynchi и Ph. 
agubernaculum, основное внимание уделили лярвогенезу первой, поясняя это тем, что 
личинки первых трех стадий Ph. agubernaculum не отличаются от таких же личинок 
Ph. oncorhynchi. 

В работе Е.А. Коренченко [1993] приводятся подробные сведения о морфологии 
личинок первой стадии развития Ph. sibiricum. Анализ параметров личинок Ph. sibiri-
cum и аналогичных личинок Philonema sp. I показал, что последние по своим средним 
размерным показателям значительно больше.

Личинки третьей стадии развития Philonema sp. II отличаются от аналогичных 
личинок Ph. oncorhynchi и Ph. agubernaculum несколько большими размерами [Platzer 
and Adams, 1967; Ko and Adams, 1969]. Кроме того, кончик хвоста личинок Philonema 
sp. II имеет вид шипа, и у некоторых на голове видны амфиды, тогда как у таких же 
личинок Ph. oncorhynchi и Ph. agubernaculum хвост заканчивается пальцевидным вы-
ростом, а амфиды не отмечены [Ko and Adams, 1969]. У личинок третьей стадии раз-
вития Ph. sibiricum кончик хвоста раздвоен, а на голове заметны амфиды. Их размеры 
значительно меньше, чем у личинок Philonema sp. II, — соответственно длина 0,790 
(0,597–0,880) и 1,104 (1,040–1,200), ширина 0,014 (0,011–0,019) и 0,020 (0,019–0,023) 
[Коренченко, 1993].

Заключение
Наши исследования показали значительные различия в строении Philonema sp. I и 

Ph. oncorhynchi. Наиболее сильно они выражены в строении каудальной части самцов. 
Сравнение морфологических признаков личинок первой стадии развития Philonema 
sp. I с таковыми трех видов рода показало большое сходство этих личинок. У личинок 
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третьей стадии развития Philonema sp. II, напротив, обнаружились некоторые отличия 
от аналогичных личинок Ph. oncorhynchi, Ph. agubernaculum и Ph. sibiricum в размере 
и строении кончика хвоста.

Попытки обнаружить промежуточных хозяев филонем оз. Киси не дали резуль-
татов, что указывает на необходимость изучения циклов развития этих нематод, в 
особенности Philonema sp. I, и роли в них паратенических хозяев.

Сильнейшая ответная реакция организма кунджи на инвазию Philonema sp. I 
свидетельствует о наличии у них более сложного характера паразито-хозяинных от-
ношений, в отличие от отношений Ph. oncorhynchi и нерки.

Полученные сведения о филонемах кунджи оз. Киси позволяют сделать вывод 
о важности дальнейшего изучения нематод рода Philonema, инвазирующих гольцов 
северо-востока России, как с помощью СЭМ, так и генетическими методами.
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