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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ЗАПАСОВ  
ДЕМЕРСАЛЬНЫХ И ПЕЛАГИЧЕСКИХ РЫБ НА ШЕЛЬФЕ  

ОЛЮТОРСКО-НАВАРИНСКОГО РАЙОНА 

По материалам донной траловой съемки, проведенной летом 2019 г. в экспедиции 
НИС «Профессор Леванидов» на глубинах 20–400 м внешнего шельфа и верхней части 
склона олюторско-наваринского района северо-запада Берингова моря, рассчитаны 
запасы демерсальных и пелагических рыб из придонного горизонта. Общая биомасса 
демерсальных рыб в пределах полигона исследований составила 682,262 тыс. т. На долю 
трески пришлось 51,50 %, американского стрелозубого палтуса — 9,80, многоиглого 
керчака — 9,64, северной двухлинейной камбалы — 4,60, щитоносного ската — 4,57, 
палтусовидных камбал — 2,56, белобрюхого получешуйника — 2,30 %. Биомасса прочих 
видов рыб, каждого в отдельности, была меньше 2 %. Общая биомасса пелагических 
видов в придонном слое по расчетам с использованием дифференцированных по видам 
коэффициентов уловистости составила 759,639 тыс. т. Из них на взрослый минтай при-
шлось 85,12 %, на его молодь — 9,94 и на сельдь — 4,67 %. Остальные виды этой группы 
составили всего 0,27 %. По среднемноголетним оценкам экспедиций 2005–2017 гг. вы-
явлено соотношение биомасс основных промысловых видов, обитающих за пределами 
района исследований 2019 г. — в олюторско-наваринском районе в Анадырском заливе 
или на глубинах более 400 м. Доли от 0,5 до 69,2 % от биомассы в пределах упомяну-
того района., характерны для следующих видов: белобрюхий получешуйник, навага, 
белокорый палтус, американский стрелозубый палтус, многоиглый керчак, азиаткий 
стрелозубый палтус, северная двухлинейная камбала, алеутский скат. Доли от 102,9 
до 190,4 % отмечены для трески, черного палтуса, щитоносного ската, минтая и от 
533,4 до 1380,5 % — для четырехбугорчатой и палтусовидных камбал, а также сельди. 
Величины биомасс промысловых стад в пределах района исследования определялись 
как состоянием их запасов в границах своих ареалов, так и пространственными и бати-
метрическими перераспределениями в связи с уменьшением площади Лаврентьевского 
холодного пятна водной массы зимнего происхождения. Сделан вывод, что флюктуации 
запасов рассмотренных промысловых видов происходят в силу естественных причин и 
никак не связаны с промышленным ловом.
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Современное состояние запасов демерсальных и пелагических рыб на шельфе...

Stocks of demersal and pelagic fish species are assessed for the bottom layer over the outer 
shelf and upper continental slope between Cape Olyutorsky and Cape Navarin (northwestern 
Bering Sea) on the data of bottom trawl survey conducted aboard RV Professor Levanidov 
over the isobaths 20–400 m in the summer of 2019. The total biomass of demersal fish in the 
surveyed polygon was estimated as 682,262 t; the portion of pacific cod was 51.50 %, arrow-
tooth flounder — 9.80 %, great sculpin — 9.64 %, rock sole — 4.60 %, alaska skate — 4.57 %, 
flathead flounders — 2.56 %, yellow irish lord — 2.30 %, and < 2 % for other species. The total 
biomass of pelagic fish species in the bottom layer was estimated as 759,639 t (species-specific 
coefficients of catchability were used); the portion of adult walleye pollock was 85.12 %, 
its juveniles — 9.94 %, pacific herring — 4.67 %, and other pelagic species — 0.27 % in 
sum. Mean ratios of the species stock between the surveyed polygon and other areas of the 
northwestern Bering Sea, as the Gulf of Anadyr and the deeper continental slope (below 
400 m), were evaluated using the data of bottom trawl surveys conducted in 2005–2017. Some 
species as yellow irish lord, saffron cod, pacific halibut, arrowtooth flounder, great sculpin, 
kamchatka flounder, rock sole, and aleutian skate distributed mostly within the polygon and 
their mean biomass in the outside areas varied from 0.5 % to 69.2 % relative to the biomass in 
the polygon surveyed in 2019. On the contrary, the portions of pacific cod, greenland halibut, 
alaska skate, and walleye pollock were larger outside the polygon — from 102.9 to 190.4 %, 
and almost entire stocks were in the outside areas for alaska plaice, flathead flounders, and 
pacific herring — from 533.4 % to 1380.5 % relative to the biomass accounted within the 
polygon. The stocks assessed in 2019 reflected both the state of populations and their spatial 
and bathymetric redistribution, mostly because of the St. Lawrence Cold Water Pool shrinkage 
at the bottom of the Gulf of Anadyr. The stocks fluctuations are reasoned mainly by natural 
factors, rather than fishery impact.

Key words: northwestern Bering Sea, Bering Sea shelf, demersal fish, pelagic fish, fish 
stock, biomass dynamics, spatial distribution, bathymetric distribution, pacific cod, walleye 
pollock.

Введение
В 1940–1970-е гг. в прикладных рыбохозяйственных исследованиях большое вни-

мание уделялось познанию основных черт биологии промысловых видов. Комплексный 
подход в исследовании сообществ гидробионтов, учитывающий биоценологические связи 
в сообществах, начал внедряться в ТИНРО с 1980 г. [Шунтов, 1988, 2016; Шунтов и др., 
1990; Борец, 1997; Макрофауна..., 2014]. Первая экспедиция такого рода в северо-западной 
части Берингова моря проведена в 1985 г. на НИС «Мыс Тихий». В отличие от предыдущих 
работ, она характеризовалась прежде всего увеличением количества траловых станций за 
счет увеличения их числа на единицу площади, стандартизацией полигонов исследова-
ний и распространением их контуров не только до границ промысловых распределений 
основных видов, но и до естественных границ акваторий или границ промысловых зон, 
а также полным количественным и качественным учетом видового состава уловов. С на-
чала 1990-х гг. исследования состояния донных и придонных сообществ западной части 
Берингова моря проводились раз в два-три года [Борец, 1985, 1989, 1997; Батанов, 2000; 
Борец и др., 2001; Напазаков и др., 2001; Шунтов, Свиридов, 2005; Датский, Андронов, 
2007; Шунтов и др., 2007; Савин, 2008; и др.]. Результаты исследований недавних лет, 
посвященных в том числе и состоянию запасов демерсальных рыб, изложены ранее в 
публикациях автора данной статьи [Савин, Глебов, 2016; Савин, 2018].

В последние годы значительный рост запасов отдельных видов рыб привел к за-
метному увеличению их уловов. Так, согласно официальной промысловой статистике 
в последнее пятилетие — с 2015 по 2019 г. — годовой вылов демерсальных рыб вырос 
вдвое, с 63,57 до 126,63 тыс. т, за счет главным образом трески, уловы которой увели-
чились более чем втрое, с 23,35 до 78,97 тыс. т. В этот же период вылов пелагических 
рыб колебался в пределах от 412,26 в 2018 г. до 495,49 тыс. т в 2016 г., включая уловы 
минтая, менявшиеся в те же годы от 372,63 до 432,49 тыс. т.

В 2019 г. проведена экспедиция на НИС «Профессор Леванидов», позволившая 
получить новый обширный материал по промысловым ресурсам олюторско-наварин-
ского района.
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Основная цель настоящей работы — определение современного состояния запасов 
рыб в придонном слое олюторско-наваринского шельфа Западно-Беринговоморской 
промысловой зоны. Исходя из этого производились расчет состава запасов рыб в 
границах полигона исследований 2019 г.; оценка по материалам прошлых траловых 
съемок соотношения биомасс запасов отдельных массовых видов, обитающих в гра-
ницах района исследований 2019 г. и за его пределами — на материковом склоне и в 
Анадырском заливе; описание пространственного и батиметрического распределения, 
динамики запасов некоторых промысловых видов рыб.

Материалы и методы
В основу работы были положены материалы донной траловой съемки шельфа и 

верхнего края склона олюторско-наваринского района, расположенного в северо-за-
падной части Берингова моря, проведенной на НИС «Профессор Леванидов» в июле-
августе 2019 г. (рис. 1) — на первом этапе экспедиции этого научно-исследовательского 
судна.

Рис. 1. Схема расположения траловых станций в районе исследований НИС «Профессор 
Леванидов» в июле-августе 2019 г.

Fig. 1. Scheme of RV Professor Levanidov trawl survey in July-August, 2019

Донная траловая съемка выполнена по опубликованной ранее методике [Савин, 
2011]. Использовался трал ДТ-27,1/24,4. Его мешок имел длину 8 м и оснащался 
10-миллиметровой мелкоячейной вставкой.

Скорость траления в зависимости от ветра, волнения, течений и состояния 
грунтов изменялась в пределах 2,0–4,6 уз при среднем значении, равном 3,0 уз. 
Вертикальное раскрытие трала обычно держалось в пределах 2,5–4,0 м при среднем 
значении 3,3 м, а горизонтальное раскрытие было принято равным 16,26 м (60 % от 
длины верхней подборы).

Район исследования имел площадь 54497 км2 на изобатах от 19 до 355 м — 
середины наиболее глубокого из исследованных батиметрических диапазонов 
(300–400 м). Глубины исследования охватывали шельф, а также верхнюю часть 
склона и определялись батиметрическим распределением промысловых скоплений 
синего краба и крабов-стригунов (установление их запасов также было одной из 
основных задач экспедиции).

Всего выполнено 118 учетных тралений.
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Плотность распределения рыб рассчитывалась по их уловам в зависимости от 
протраленной площади с учетом соответствующего коэффициента уловистости: 

 

    
   

                      
  

 

,

где P — плотность распределения вида, кг/км2 или экз./км2; m — улов, кг или экз.; v — 
средняя скорость траления, уз; t — время траления, ч; a — горизонтальное раскрытие 
трала — 16,26 м; k — коэффициент уловистости (табл. 1); 1,852 — коэффициент пере-
вода морских миль в километры; 0,001 — коэффициент перевода метров в километры; 
i — индекс, обозначающий номер траления; j — индекс, обозначающий вид рыбы.

Расчет биомасс и численности всех видов рыб проводился методом площадей 
по ячейкам Вороного-Дирхле [Борисовец и др., 2003]. Полигоны указанных ячеек 
строились отдельно в рамках следующих батиметрических диапазонов: 20–50, 50–100, 
100–200, 200–300 и 300–400 м. 

 

            
      

 

,
где Bj — биомасса или численность запаса j-того вида; Sj — площадь ячейки Вороного-
Дирхле i-того траления.

Средняя плотность распределения видов рассчитывалась как отношение их запаса 
(биомассы или численности) к площади всей исследованной акватории:

Pj = Bj/S.
Запасы отдельных массовых видов в 2005–2019 гг. рассчитаны по донным трало-

вым съемкам (табл. 2) в пределах единых площадей. Съемка в 2005 г. на НИС «ТИНРО» 
была дополнена материалами 10 тралений, выполненных на РС «Щапино» в Чукотской 
промысловой зоне. Съемка 2010 г. произведена также двумя исследовательскими су-
дами: НИС «ТИНРО» работало в исключительной экономической зоне (ИЭЗ) до глубины 
1000 м, а НИС «Бухоро» — в территориальных водах до 100 м.

Проведено сравнение биомасс запасов массовых видов для 2005–2017 гг., полу-
ченных в пределах полигона 2019 г. и принятых за 100 % для каждого года, с их долей 
в Анадырском заливе за его границами, а также в батиметрическом диапазоне 400–800, 
а для 2010 г. и 800–1000 м.

Статистика годовых уловов трески и минтая в северо-западной части Берингова 
моря взята из базы данных Отраслевой системы мониторинга рыболовства (данные ССД).

Таксономический статус видов приведен в соответствии с данными каталога 
Н.В. Парина с соавторами [2014]. Исключение составил слизеголов Солдатова 
Bothrocara soldatovi, который согласно Андерсону с соавторами [Anderson et al., 
2009] признан младшим синонимом B. zestum. Экологическая и зоогеографическая 
характеристика видов, а также их русские названия представлены по Б.А. Шейко 
и В.В. Федорову [2000]. Прилагательные «тихоокеанская» или «тихоокеанский» в 
названии таких видов, как треска, навага, мойва и прочие, исключены. К демер-
сальным отнесены донные и придонные виды: мезобентальные, сублиторальные и 
элиторальные. Минтай вслед за Л.А. Борцом [1997] выделен в группу пелагических 
видов. К его молоди отнесены особи длиной тела по Смитту (от кончика рыла до 
конца средних лучей хвостового плавника) меньше или равные 20 см. К пелагическим 
отнесены как собственно пелагические, так и проходные виды: мезопелагические, 
неритические, проходные мезо- и эпипелагические.

При расчете биомассы и численности пелагических видов полагалось, что все 
они были выловлены в придонном слое — в зоне действия донного трала.

Результаты и их обсуждение
Современная стандартная схема станций донной траловой съемки на акватории 

ИЭЗ северо-западной части Берингова моря — на шельфе и верхней части матери-
кового склона до глубин 800 м — впервые применена в 1999 г. для экспедиции на 
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Таблица 2
Экспедиции, материалы которых использованы в работе

Table 2
List of surveys which data were used for the study

Год Период работ Научно-исследовательское  
судно

Исследованные  
районы и 

батиметрические 
диапазоны, м

Кол-во тралений
В пределах 
полигона  

2019 г.
Всего

2005
28.VIII–12.X НИС «ТИНРО» А, Гп, 20–800 114 253

25–26.VIII и 7–8.IX РС «Щапино» Чук, 20–80 – 10
2008 17.VII–8.VIII НИС «ТИНРО» А, Гп, 20–800 79 216

2010
14.VII–6.VIII НИС МКРТМ «Бухоро» А, Гп, 20–100 53 140
18.VII–26.VIII НИС «ТИНРО» А, Гп, 20–1000 87 239

2012 8.VII–10.VIII НИС «Профессор Кагановский» А, Гп, 20–800 91 234
2015 22.VI–21.VII НИС «ТИНРО» А, Гп, 20–800 89 233
2017 7.VI–30.VII НИС МКРТМ «Бухоро» А, Гп, 20–400 127 209
2019 26.VII–8.VIII НИС «Профессор Леванидов» Гп, 20–400 118 118

Примечание. А — Анадырский залив за пределами района исследований 2019 г.; Гп — в 
границах полигона исследований 2019 г.; Чук — Чукотская промысловая зона.

НИС «ТИНРО» Л.А. Борцом и А.Б. Савиным. Впоследствии она была дополнена 
тралениями в терводах, а также на акваториях Берингова пролива и зал. Креста. В 
2019 г. траловая съемка была выполнена только на участке олюторско-наваринского 
района с прилегающей акваторией у побережья Анадырского залива до батиметри-
ческого диапазона 300–400 м.

Всего летом 2019 г. в придонном горизонте исследованной акватории встречено 
84 вида рыб и рыбообразных из 22 семейств (табл. 2), включая неидентифицированных 
до вида представителей семейства миктофовых и рода липарис, а также межвидовую 
группу палтусовидных камбал. К демерсальным было отнесено 72 вида из 16 семейств, 
а к пелагическим и проходным — 12 видов из 8 семейств.

Общая биомасса демерсальных рыб, т.е. рыб, большую часть жизни обитающих 
на дне или в придонном слое, в пределах полигона исследований составила 682262 т. 
Чуть более половины этой величины пришлось на треску — 51,50 %, или 351236 т. Ее 
численность достигла 225380 тыс. экз., а средняя плотность распределения равнялась 
6445 кг/км2, или 4135 экз./км2. Примерно пятикратно меньшей была биомасса каждого 
из других многочисленных видов: американского стрелозубого палтуса — 9,80 %, 
или 66869 т, — и многоиглого керчака — 9,64 %, или 65788 т. Сравнительно большой 
была доля северной двухлинейной камбалы (4,60 %, или 31378 т), щитоносного ската 
(4,57 %, или 31170 т), палтусовидных камбал (2,56 %, или 17483 т), белобрюхого 
получешуйника (2,30 %, или 15718 т). Биомасса прочих видов рыб — каждого в от-
дельности — была меньше 2 % и в сумме составляла 15,03 %, или 102620 т.

Основу запасов пелагических видов в придонном слое по расчетам с использова-
нием дифференцированного по видам коэффициента уловистости составил взрослый 
минтай — 646596 т, или 85,12 % всех видов этой группы, что чуть меньше общей 
биомассы всех демерсальных видов рыб в указанном районе. Биомасса и численность 
молоди минтая составили 75516 т (9,94 %) и 3572132 тыс. экз. Биомасса сельди в при-
донном слое была сравнительно небольшой — всего 35478 т (4,67 %), это связано с 
тем, что основные ее скопления в летний период обитают северо-восточнее полигона 
исследования. Кроме упомянутых видов, также встречались трехзубая минога, мойва, 
корюшка и некоторые виды дальневосточных лососей. Их суммарная доля по биомассе 
составила всего 0,27 %.

Динамика запасов. Учетная биомасса алеутского ската в пределах исследованной 
в 2019 г. акватории олюторско-наваринского района с прилегающими водами росла с 
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4,04–3,95 тыс. т в 2005–2008 гг. до 7,36 в 2012 г., снизившись до 1,69 в 2017 г. и вновь 
выросла до 7,55 тыс. т в 2019 г. при среднемноголетнем показателе 4,67 тыс. т (рис. 
2). На основании исследований 2005–2015 гг. за пределами полигона — в основном на 
глубинах 400–800 м олюторско-наваринского района — осталось еще около 69,2 % от 
среднемноголетней биомассы в пределах полигона 2019 г., при колебаниях в пределах 
25,5–161,0 % (табл. 3). В Анадырском заливе, учитывая его мелководность, биомасса 
этого мезобатиального вида составила всего 0,1 % от биомассы в пределах полигона.

Рис. 2. Динамика биомасс некоторых массовых видов рыб на олюторско-наваринском 
шельфе в пределах района исследований 2019 г.

Fig. 2. Dynamics of biomass for some mass fish species in the area between Cape Olyutorsky 
and Cape Navarin recalculated for the polygon surveyed in 2019

Учетная биомасса щитоносного ската в рассматриваемый период испытывала 
существенные колебания. Она менялась от 6,80 тыс. т в 2010 г. до 31,17 тыс. т в 2019 г., 
что на треть меньше среднемноголетнего показателя, равного 20,47 тыс. т. За пределами 
полигона исследования биомасса этого мезобатиального, но сравнительно мелководного 
вида составила в Анадырском заливе 164,3 % и на глубинах олюторско-наваринского 
района всего 0,4 % от биомассы в пределах нашего полигона.

Учетная биомасса сельди колебалась от 5,54 в 2005 г. до 178,65 тыс. т в 2015 г. В 
2019 г. она составила 35,48 тыс. т — чуть более чем в полтора раза меньше среднемно-
голетнего значения 58,65 тыс. т. Значительные изменения ее запасов предположительно 
связаны не только с динамикой численности анадырской и прибрежных популяций, но 
и с появлением в период нагула с запада олюторской сельди и с юго-востока — сельдей 
восточно-беринговоморских популяций [Качина, 1981; Науменко, 2001; Лобода, 2017]. 
При этом большая ее часть — 1380,5 % от биомассы в пределах полигона — нагулива-
ется в Анадырском заливе. При интерпретации оценок запасов следует иметь в виду, 
что в нашем случае была учтена только придонная часть скоплений. Пелагическая же 
их часть также может достигать существенных величин.
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Биомасса наваги в рассматриваемом районе испытывает существенные колеба-
ния. Она была сравнительно большой — 66,87 и 48,76 тыс. т соответственно в 2005 
и 2017 гг. или предельно малой — от 0,24 до 1,02 тыс. т в период с 2008 по 2015 г. 
В 2019 г. запас был невысоким, 10,54 тыс. т, что было существенно меньше средне-
многолетней величины — 18,35 тыс. т. В Анадырском заливе обитает сравнительно 
небольшая ее часть — всего 15,6 % от биомассы в пределах учтенного полигона. 

Биомасса трески выросла со 187,48 тыс. т в 2005 г. до 542,22 тыс. т в 2017 г. К 
2019 г. отмечен ее спад до 351,24 тыс. т, что тем не менее было выше среднемно-
голетнего показателя, равного 337,55 тыс. т. За пределами района исследований, в 
Анадырском заливе, наблюдаются также значительные ее скопления со среднемно-
голетней биомассой, равной 102,9 % от биомассы в районе исследований. 

Снижение запасов трески в 2019 г. на учетном полигоне не связано со снижени-
ем ее общих для северо-западной части Берингова моря запасов, поскольку с 2008 по 
2018 и в 2019 гг. среднегодовой улов на величину промыслового усилия — показатель 
относительной величины ее запасов — монотонно рос соответственно с 4,32 до 12,02 
и 13,46 т/судо-сутки. Указанное снижение в олюторско-наваринском районе связано 
с описанным выше пространственным перераспределением нагульных скоплений.

Биомасса минтая в придонном горизонте снижалась с 600,73 тыс. т в 2005 г. до 
328,13 тыс. т в 2010 г. К 2012 г. произошел значительный подъем — до 1420,66 тыс. т, 
после чего вплоть до 2019 г. отмечалось монотонное снижение до 722,11 тыс. т, что 
было несколько меньше среднемноголетней величины — 796,99 тыс. т. За пределами 
района исследований — в Анадырском заливе — по среднемноголетним оценкам 
обитает 190,4 % от биомассы олюторско-наваринского придонного минтая. Вне пред-

Таблица 3
Среднемноголетняя доля биомасс запасов отдельных массовых видов  

в северо-западной части Берингова моря за период 2005–2017 гг., учтенных за пределами  
полигона 2019 г., % от биомассы в пределах полигона

Table 3
Mean portion of stocks accounted in the northwestern Bering Sea in 2005–2017 outside  

the polygon surveyed in 2019, by mass fish species, % relative to the biomass within the polygon

Вид
Анадырский залив Олюторско-наваринский 

р-н, изобаты 400–800 м Общее

Среднее Min Max Среднее Min Max Среднее Min Max
Bathyraja aleutica* 0,1 – 0,6 69,1 25,5 160,4 69,2 25,5 161,0
Bathyraja parmifera 164,3 76,0 202,4 0,4 – 1,4 164,7 76,0 203,8
Clupea pallasii 1380,5 32,6 3544,6 + – + 1380,5 32,6 3544,6
Eleginus gracilis 15,6 – 46,4 – – – 15,6 – 46,4
Gadus macrocephalus 102,9 52,1 183,5 – – – 102,9 52,1 183,5
Theragra chalcogramma 190,4 101,0 300,5 + – + 190,4 101,0 300,5
Hemilepidotus jordani 0,5 – 1,5 – – – 0,5 – 1,5
Myoxocephalus 
polyacanthocephalus 40,6 24,8 74,4 0,1 – 0,4 40,7 24,8 74,8

Atheresthes evermanni* 46,7 28,5 71,1 9,8 4,5 19,0 56,5 33,0 90,1
Atheresthes stomias 31,6 4,8 60,7 8,5 0,9 15,0 40,1 5,7 75,7
Hippoglossoides sp. 771,7 377,3 1094,7 0,2 – 0,6 771,9 377,3 1095,3
Hippoglossus stenolepis 31,6 10,6 69,0 0,2 – 0,7 31,8 10,6 69,7
Lepidopsetta polyxystra 59,0 6,6 91,2 – – – 59,0 6,6 91,2
Pleuronectes 
quadrituberculatus 533,4 261,9 718,8 – – – 533,4 261,9 718,8

Reinhardtius 
hippoglossoides 115,7 68,5 182,1 44,3 32,7 58,5 160,0 101,2 240,6

* Из расчетов исключены экстремальные значения отмеченных видов в 2010 г. 
Примечание. «+» — менее 0,05 %.



35

Современное состояние запасов демерсальных и пелагических рыб на шельфе...

ставленных оценок, как и в случае с сельдью, остались его пелагические скопления. 
Относительная биомасса последних зависит от состава урожайных или неурожайных 
возрастных групп, поскольку в пелагиали обитают обычно более молодые особи, а у 
дна — более старые. Судя по многолетним исследованиям во всей северо-западной 
части Берингова моря, средняя по биомассе доля пелагического минтая составляет 
примерно половину от придонных распределений.

Запасы минтая, как и запасы трески, также росли: среднегодовой его улов 
на величину промыслового усилия увеличивался с 46,36–51,86 т/судо-сутки в 
2008–2009 гг. до 60,23–67,25 т/судо-сутки в 2018–2019 гг.

Биомасса белобрюхого получешуйника снижалась с 46,42 до 6,60 тыс. т с 2005 по 
2017 г. В последующем начался ее заметный рост до 15,72 тыс. т в 2019 г., что тем не менее 
не превысило среднемноголетнего значения 20,82 тыс. т. Среднемноголетняя оценка био-
массы этого вида в Анадырском заливе, вне района исследований, составила всего 0,5 %.

Биомасса многоиглого керчака, как и описанного выше получешуйника, снижа-
лась с 60,05–78,58 тыс. т в 2005–2008 гг. до 44,83 тыс. т в 2017 г. К 2019 г. отмечен ее 
рост до 65,47, что превысило среднемноголетний показатель, равный 55,22 тыс. т. За 
пределами исследованного района в Анадырском заливе локализовано 40,6 %, а на 
глубинах более 400 м — всего 0,1 % биомассы от среднемноголетней.

Биомасса азиатского стрелозубого палтуса на шельфе в рассматриваемый пери-
од колебалась в пределах от 7,56 (2015 г.) до 25,08 (2008 г.) при среднемноголетнем 
показателе 13,35 тыс. т, что заметно больше, чем в 2019 г. (9,87 тыс. т). За пределами 
исследованного района по среднемноголетним оценкам локализовано 46,7 % биомассы 
в Анадырском заливе и 9,8 % на глубинах более 400 м.

Биомасса американского стрелозубого палтуса на шельфе во все учетные годы 
была выше таковой азиатского палтуса. В 2005 г. биомасса первого из упомянутых 
равнялась 40,07 тыс. т, но к 2015 г. она снизилась до 16,58 тыс. т. Затем последовал 
ее рост до 66,87 тыс. т к 2019 г. Это было почти вдвое больше среднемноголетней 
оценки — 36,58 тыс. т. Среднемноголетняя величина биомассы за пределами района 
исследований составляет 31,6 % в Анадырском заливе и 8,5 % на глубинах 400–800 м.

Биомасса белокорого палтуса для лет учета росла с 4,95 (2005 г.) до 44,52 тыс. т 
(2012 г.). Затем последовало ее падение до 9,37 (2015 г.) и дальнейший незначительный 
рост до 10,62 тыс. т (2019 г.) при заметно большей среднемноголетней величине, рав-
ной 14,76 тыс. т. За пределами полигона исследования по среднемноголетним оценкам 
располагаются скопления биомассой в Анадырском заливе 31,6 % и на глубинах более 
400 м — 0,2 %. Следует учесть, что белокорый палтус сравнительно плохо учитыва-
ется тралом, поскольку его взрослые особи легко уходят от этого орудия лова. К тому 
же в летний период, когда проводятся учетные съемки, значительная часть взрослого 
белокорого палтуса мигрирует на мелководья глубиной менее 25–30 м — за пределы 
полигонов исследования.

Биомасса черного палтуса, выходящего на шельф или обитающего на верхнем крае 
материкового склона, имела тенденцию роста с 6,38 (2005 г.) до 16,29 тыс. т (2012 г.). Впо-
следствии произошло ее снижение до 6,61–8,46 в 2017–2019 гг. при среднемноголетней 
оценке 9,73 тыс. т. За пределами полигона по среднемноголетним данным отмечено в 
Анадырском заливе 115,7 % и на глубинах 400–800 м — 44,3 % биомассы.

Биомасса палтусовидных камбал снижалась с 14,71 (2005 г.) до 5,76 тыс. т 
(2010 г.), после чего последовал рост до 17,48 (2019 г.), что существенно превысило 
среднемноголетнюю оценку, равную 12,63 тыс. т. За пределами учетного полигона 
отмечается существенно большая биомасса ее скоплений: в Анадырском заливе — в 
среднем 771,7 %, на глубинах более 400 м — 0,2 % от биомассы полигона.

Биомасса северной двухлинейной камбалы менялась с 10,32 (2017 г.) до 61,14 тыс. т 
(2012 г.) при 31,38 в 2019 г., превысив среднемноголетние 26,65 тыс. т. В Анадырском заливе 
ее среднемноголетняя биомасса составляет 59,0 % от биомассы полигона.
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Биомасса желтобрюхой (четырехбугорчатой) камбалы колебалась в пределах от 
6,30 (2010 г.) до 26,56 тыс. т (2012 г.) при 12,76 в 2019 г. — заметно меньших средне-
многолетних 17,09 тыс. т. В Анадырском заливе дополнительно обитают ее скопления 
биомассой 533,4 %.

По материалам исследований 2010 г., проведенных в том числе и по глу-
бинам 800–1000 м, из рассмотренных видов были встречены только алеутский 
скат — 0,1 % — и черный палтус — 8,1 % от их биомасс, установленных в пределах 
полигона исследований 2019 г.

Относительная биомасса некоторых массовых видов рыб, встречающихся за преде-
лами рассматриваемого полигона исследований, зачастую определяется способностью 
вида мигрировать в летний период на нагул в Анадырский залив, а также зависит от 
площади распространения в нем теплых водных масс Наваринского течения. Повышен-
ная концентрация этих видов обычно локализована в юго-западной части Анадырского 
залива и у анадырского побережья Чукотского полуострова. Пониженные концентрации 
или полное их отсутствие характерны для водных масс зимнего происхождения, лока-
лизованных в большинство лет на северо-западе и севере Анадырского залива, а также 
в юго-восточной его части. Виды, не совершающие протяженных нагульных миграций 
на мелководье или вдоль шельфа, как, например, белобрюхий получешуйник или навага, 
в заливе встречались сравнительно редко [Савин, Глебов, 2016; Савин, 2018].

Распределение. Сельдь встречалась от самых малых из исследованных до глубины 
130 м. Ее модальный батиметрический диапазон распределения, глубины наиболее 
плотных концентраций, располагался в пределах 50–100 м. Средняя глубина обитания 
составила 83,2 м. Пространственное распределение было мозаичным и, как правило, 
не достигало плотности более 10000 кг/км2. Единственная ее концентрация плотно-
стью больше этой величины, составившая 145786 кг/км2, отмечена на глубине 56 м на 
крайнем юго-западе полигона (рис. 3). 

Рис. 3. Распределение некоторых массовых видов рыб на глубинах 20–400 м (Н — средняя 
глубина) шельфа и прилегающей части склона олюторско-наваринского района в июле-августе 
2019 г., кг/км2

Fig. 3. Distribution of some mass fish species at the isobaths 20–400 m on the shelf and upper 
slope between Cape Olyutorsky and Cape Navarin in July-August of 2019, kg/km2 (H — mean depth 
of distribution) 

Многоиглый керчак отмечался по всему исследованному батиметрическому диа-
пазону, от самых малых до самых больших глубин. Его батиметрическая кривая плот-
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ности распределения имела две моды: первая — абсолютная — на глубине 50–100 м 
и вторая — относительная — на 200–250 м. Он встречался чаще всего в прибрежных 
водах, а в мористой — юго-восточной — части полигона его поимки были сравни-
тельно редки. Наибольшая концентрация — 16423 кг/км2 — отмечена на глубине 102 м 
юго-западнее от мыса Наварин.

Треска встречалась от минимальных из исследованных глубин до 281 м. Наиболее 
плотные концентрации отмечены на глубинах 50–100 м. Средняя глубина распреде-
ления составила 85,1 м. Она обитала почти по всему полигону исследования, образуя 
сравнительно плотные скопления в прибрежной его части и менее плотные в юго-за-
падной — мористой — части. Наибольшая концентрация — 63391 кг/км2 — отмечена 
на сравнительно малой глубине, 33 м, в центральной части полигона.

Взрослый минтай встречался на всех исследованных глубинах. Его батиметриче-
ская кривая плотности распределения имела две моды: относительная располагалась 
на глубинах 50–100 м и абсолютная — на 200–250 м. Средняя глубина распределения 
составила 188,4 м. Минтай встречался по всему полигону, при том что наибольшая 
концентрация, равная 47050 кг/км2, отмечена на его крайнем юго-западе. В отличие 
от предыдущих описанных видов, на юго-востоке полигона он также образовывал 
сравнительно плотные скопления.

Молодь минтая, в отличие от его взрослых особей, обитала на меньших глубинах. 
Она встречалась до глубины 255 м, притом мода ее батиметрической кривой распо-
лагалась на 100–150 м, при среднем параметре, равном 100,8 м. В пространственном 
отношении она встречалась в прибрежной части почти повсеместно, а наибольшая 
концентрация, 58211 кг/км2, отмечена на глубине 102 м в точке, расположенной к за-
паду от мыса Наварин.

Американский стрелозубый палтус встречался по всему исследованному батиме-
трическому диапазону. Батиметрическая кривая плотности его распределения имела 
две моды: абсолютная располагалась на глубинах 150–200 м и относительная — на 
300–400 м. Средняя глубина плотности распределения составила 241,6 м. Чаще всего 
он встречался в мористых частях полигона, наибольшая концентрация, 7858 кг/км2, 
отмечена на юго-западе.

Размерный состав трески и минтая. Длина трески в 2019 г. изменялась от 11,0 
до 102,0 см при среднем значении, равном 42,29 см (рис. 4). Среднемноголетний ее 
размер за период 1999–2019 гг. был больше — 46,41 см. На характер размерного со-
става повлияло появление сравнительно урожайных поколений годовиков (2018 года 
рождения) длиной тела 12–20 см, двухгодовиков (2017 года рождения) длиной 25–35 см 
и неурожайных поколений трехгодовиков (2016 года рождения) длиной 37–50 см. Не-
значительно большее по относительной урожайности к среднемноголетнему уровню 
поколение четырехгодовиков (2015 года рождения) проявилось небольшим пиком на 
53 см шкалы кривой Сунда. Для более старших групп установить возраст сложнее из-
за трансгрессии размерных распределений смежных поколений. Среди крупных рыб 
особи длиной тела 55–72 см имели низкую численность относительно среднемного-
летних оценок, а более крупные — таковую незначительно выше среднемноголетней.

Длина минтая в 2019 г. изменялась от 10,0 до 78,0 см при среднем значении 
38,15 см. Среднемноголетний его размер за период 1999–2019 гг. был меньше, со-
ставляя 33,17 см. На характер размерного состава повлияло сравнительно урожайное 
поколение годовиков (2018 года рождения) длиной 11–17 см. Также сравнительно 
высокую численность относительно среднемноголетнего уровня имели особи длиной 
40–57 см, представленные предположительно пяти-, шести-, семи- и восьмигодови-
ками (2014–2011 годов рождения). Сравнительно неурожайными были двух-, трех-, 
четырехгодовики (2017–2015 годов рождения) длиной 17–40 см, а также более старшие 
рыбы, длиной тела более 57 см.

На распределение массовых видов рыб Берингова моря значительное влияние 
оказывают воды Лаврентьевского холодного пятна, или Анадырский холодный барьер 
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по А.П. Андрияшеву [1939]. В летний период они простираются от юго-восточной 
части Анадырского залива вдоль шельфа на юго-восток. Это холодное пятно частично 
препятствует нагульным миграциям трески и минтая в теплый период года на северо-
запад в указанный залив, а также почти полностью исключает их миграции на север — в 
Берингов пролив и далее в Чукотское море.

В 2014 г. в Беринговом море произошел очередной климатический сдвиг и на-
ступил теплый период. Потепление Берингова моря, связанное с изменением атмос-
ферной циркуляции, способствовало уменьшению времени сезонной ледовитости и 
площади распространения льда в холодный период года [Басюк, Зуенко, 2019; Хен, 
2019; Overland et al., 2019; и др.]. Это, в свою очередь, привело к значительному со-
кращению Лаврентьевского холодного пятна вплоть до его почти полного исчезновения 
в летний период 2018 г. [Overland et al., 2019; Stabeno, Bell, 2019].

Летом 2019 г. часть скоплений трески и минтая мигрировали в районы, которые в 
прошлые годы были закрыты для них холодными водными массами: не только в север-
ную часть Анадырского залива и в Берингов пролив (о чем свидетельствует ведшийся 
здесь летом интенсивный ярусный промысел трески), но даже и в Чукотское море. Так, 
если в прошлые годы распространение трески и минтая на север ограничивалось юж-
ной частью Берингова пролива [Световидов, 1948; Андрияшев, 1954; Борец, 1997], то 
в 2018–2019 гг. в Чукотском море, гораздо севернее, отмечались сравнительно плотные 
их скопления [Орлов и др., 2019].

Колебания запасов демерсальных видов рыб как промысловых, так и непромысло-
вых вызываются динамикой естественных факторов среды, в том числе, по-видимому, 
и в связи с чередующейся сменой климато-океанологических эпох. Эффективность вос-
производства различных видов рыб и формирование урожайности поколений являются 
итогом комплексного действия различных причин, включающих космофизические, 
климато-океанологические, биоценологические и популяционные факторы. Все они, 

Рис. 4. Размерный состав (1) трески (А) и придонного минтая (Б), а также кривые Сунда 
(2) 2019 г. относительно среднемноголетнего ряда 1999–2019 гг. из материалов донных траловых 
съемок шельфа Западно-Беринговоморской зоны 

Fig. 4. Size composition of pacific cod (А) and walleye pollock (Б) in the bottom layer (1) 
relative to Sund curves (2) for the data of bottom trawl surveys in the northwestern Bering Sea in 
2019 and 1999–2019 (averaged)
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накладываясь друг на друга, могут действовать в разных сочетаниях. Каждая их груп-
па на определенных этапах может усилить или нивелировать действия других. Из-за 
трудности учета суммарного действия всех факторов конкретный ход численности по-
пуляций в целом непредсказуем, поэтому при отсутствии данных прямых учетов, как 
правило, возможно говорить лишь о тенденциях в динамике численности и состоянии 
популяций [Шунтов и др., 1993, 2007; Шунтов, Темных, 2008].

По сведениям А.В. Датского и П.Ю. Андронова [2007], флюктуация учетной 
биомассы шельфовых рыб может происходить и вследствие миграций некоторых при-
брежных видов с мелководных участков на глубину — в пределы исследовательских 
полигонов. К примеру, в теплые годы навага в большей степени, чем в холодные, вы-
ходит из бухт и лагун на корякский (олюторско-наваринский в нашей терминологии) 
шельф, где и формирует локальные скопления, а бородавчатый керчак при хорошем 
прогревании водных масс частично мигрирует за пределы верхнего шельфа.

Формирование полученных в 2019 г. величин учетных биомасс различных про-
мысловых видов в границах рассматриваемого района определялось двумя причина-
ми. Во-первых, это собственно величина запасов промысловых стад или популяций в 
пределах их ареалов. Запасы, в свою очередь, определяются составом урожайных или 
неурожайных поколений. Так, например, у трески из-за сокращения площадей зимнего 
оледенения, по-видимому, улучшились условия нереста и перехода молоди на внешнее 
питание. Это в 2018, 2017 и 2015 гг. позволило появиться у нее урожайным поколениям. 
Для более старшей молоди, как и для взрослых рыб, по той же причине открылись для 
нагула обширные северные мелководья. Во-вторых, это пространственные и батиме-
трические перераспределения нагульных скоплений в связи с уменьшением площади 
Лаврентьевского холодного пятна.

Северный шельф моря открылся для нагула прежде всего для активных мигран-
тов — для минтая и в меньшей степени для трески — менее подвижной, но тем не 
менее способной преодолевать значительные расстояния.

Следует также отметить, что флюктуации запасов в рассматриваемом районе (и 
в частности — в периоды их снижения) происходят в силу естественных причин и 
никак не связаны с промышленным ловом. Сам сколько-нибудь значительный перелов 
исключен в силу научно обоснованных величин общего допустимого улова или воз-
можного вылова*, а также контроля промысловой деятельности добывающих компаний.

Выводы
Общая биомасса демерсальных рыб в пределах полигона исследований состави-

ла 682,262 тыс. т. Чуть более ее половины пришлось на треску — 51,50 %, примерно 
пятикратно меньшей была биомасса каждого из других многочисленных видов: аме-
риканского стрелозубого палтуса — 9,80 % и многоиглого керчака — 9,64 %. Список 
видов, занимавших заметную долю биомассы, по убывающей выглядел так: северная 
двухлинейная камбала — 4,60 %, щитоносный скат — 4,57, палтусовидные камбалы — 
2,56, белобрюхий получешуйник — 2,30 %. Биомасса прочих видов рыб, каждого в 
отдельности, была меньше 2 % и в сумме составляла 15,03 %.

Общая биомасса пелагических видов в придонном слое по расчетам с использованием 
дифференцированного по видам коэффициента уловистости составила 759,639 тыс. т. Из 
них на взрослый минтай пришлось 85,12 %, на его молодь — 9,94 % и на сельдь — 
4,67 %. Остальные виды этой группы составили всего 0,27 %.

Массовые виды, учтенные в пределах района исследования 2019 г., можно разде-
лить на группы по тому, насколько значительная часть их биомассы (по среднемного-
летним оценкам 2005–2017 гг.) распределена вне его — на глубинах более 400 м и/или 

* Состояние промысловых ресурсов. Прогноз общего вылова гидробионтов по Дальне-
восточному рыбохозяйственному бассейну на 2019 г. (краткая версия). Владивосток: ТИНРО, 
2019. 448 с.
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в Анадырском заливе в Западно-Беринговоморской и Чукотской зонах. Сравнительно 
незначительная биомасса — от 0,5 до 69,2 % от величины, установленной в пределах 
упомянутого полигона, — характерна для следующих видов: белобрюхий получешуй-
ник, навага, белокорый палтус, американский стрелозубый палтус, многоиглый керчак, 
азиатский стрелозубый палтус, северная двухлинейная камбала, алеутский скат. Уме-
ренная биомасса — от 102,9 до 190,4 % — наблюдалась для трески, черного палтуса, 
щитоносного ската, минтая. Значительная биомасса — от 533,4 до 1380,5 % — отмечена 
для четырехбугорчатой и палтусовидных камбал, а также сельди.

Величины учетных биомасс промысловых видов в пределах полигона исследова-
ния определялись как их запасами в границах своих ареалов, так и пространственными 
и батиметрическими перераспределениями нагульных скоплений этих видов в связи с 
уменьшением площади Лаврентьевского холодного пятна водной массы зимнего про-
исхождения. Флюктуации запасов происходят в силу естественных причин и никак не 
связаны с промышленным ловом.
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