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Введение 

Статья является продолжением ранее опубликованной работы [Диденко и др., 2019] по обос-

нованию метода распределения долей выделяемых квот в бассейне р. Амур на различном удалении от 

устья, где описаны история проблемы и методические подходы. 

 

Материалы и методы 

Исходными данными для анализа послужили официальная статистика Амурского территори-

ального управления Росрыболовства по вылову осенней кеты в 2021 г. и результаты научно-

исследовательских работ сотрудников ХабаровскНИРО, проводимых в период осенней путины 2021 г. 

(см. таблицу, рис. 1). 

Рассматривая сокращение численности нерестового стада по данным уловов в контрольных 

точках, будем считать, что улов на единицу промыслового усилия можно рассматривать как рандо-

мизированную выборку, отобранную от генеральной совокупности. Под уловами на усилие будем 
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понимать среднее количество рыб, отловленных одинаковыми орудиями лова (плавными сетями) за 

равное количество времени (8 ч). 

Кумулятивный вылов по данным Амурского территориального управления Росрыболовства  

и относительные уловы на усилие в местах контрольного лова, проводимого сотрудниками ХабаровскНИРО 

Cumulative catch according to the data of the Amur Territorial Administration of Rosrybolovstvo  

and relative catches per effort in the places of control fishing conducted by the employees of KhabarovskNIRO 

Муниципальный район 
Расстояние от устья, км 

Кумулятивный вылов, т 
От До 

Николаевский  0 97 3155,9 

Ульчский  97 441 5392,2 

Комсомольский  441 1000 5564,2 

Нанайский  1000 1125 5577,2 

Места контрольного лова Расстояние от устья, км 
Относительные уловы  

на усилие, % 

Пос. Тыр 104 100 

Пос. Бельго 550 5,8 

Пос. Славянка 715 2,3 

Пос. Осиновая Речка (Амурская протока) 955 9,9 

 

     
а        б 

Рис. 1. Кумулятивный вылов по данным Амурского территориального управления Росрыболовства (а); 

относительные уловы на усилие в местах контрольного лова проводимого сотрудниками ХабаровскНИРО (б) 

Fig. 1. Cumulative catch according to the data of the Amur Territorial Administration of Rosrybolovstvo (а); 

relative catches per effort in the places of control fishing conducted by the employees of KhabarovskNIRO (б) 

 

Таким образом, сравнивая данные уловов на усилие и официальную статистику вылова в раз-

личных муниципальных районах, мы можем оценить различия в промысловой нагрузке на различном 

удалении от устья. Чем выше рыба поднимается к местам нереста, тем больше она подвергается воз-

действию промысла и тем меньшая доля производителей может отнереститься.  

 

Результаты и их обсуждение 

Проанализировав уловы на усилие и приняв его пропорциональным сокращению рыб в реке, 

по мере удаления от устья мы аппроксимируем его экспоненциальной функцией (рис. 1, а), а нарас-

тание вылова — кусочно-линейной (рис. 1, б). Производим разбиение на расчетные участки, для ко-

торых вычисляем плотность рыб в точке и их отход на нерест, и, зная сокращение численности и вы-

лов, аналитически рассчитываем отход на нерест согласно выражению:  
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где х — расстояние от устья реки (для простоты можно выражать в условных единицах, наиболее 

удобных для каждого конкретного случая, например х = 1 на 100 км); N(0) — численность популяции 

в точке х, сокращение численности по мере подъема по реке вызвано двумя факторами: промысло-

вым изъятием и отходом особей в нерестовые притоки из основного стада;  (x) — отход особей в 

нерестовые притоки из основного стада; C(х) — промысловое изъятие из нерестового стада, означает 

объем вылова на участке реки от [0; x]. Тогда промысловое изъятие можно представить как сумму 

двух слагаемых: C(х) = C
1
(х) + C

2
(х); где C

1
(х) — особи, изъятые непосредственно у отхода в нерес-

товые притоки; C
2
(х) — особи, изъятые не достигнув своих нерестовых притоков. 

Более подробно теория и обоснование данных формул приведены ранее [Диденко и др., 2019]. 

В результате расчетов было восстановлено распределение осенней кеты по нерестилищам (рис. 

2, а). Согласно расчетам нерестовая значимость притоков повышается по мере приближения к р. Ам-

гунь, которая является самым значимым притоком, и снижается выше по течению.  

Рассчитав промысловую нагрузку на различные нерестилища, мы можем проинтегрировать 

функции отхода на нерест и вылова и сравнить долю изъятия на различном удалении от устья (рис. 2, б).  

 

  
                                                       a           б 

Рис. 2. Распределение осенней кеты на пути миграции в русле р. Амур, 2021 г.: а — отход части стада 

на нерест; б — доля промыслового изъятия на различном удалении от устья 

Fig. 2. Distribution of autumn chum salmon on the migration route in the Amur River, 2021: а — departure of 

part of the herd to spawn; б — the fraction of commercial seizure at various distances from the mouth 

 

Заключение 

Ранее предложенные подходы были апробированы на нерестовой миграции осенней кеты в 

ходе лососевой путины 2021 г. С помощью построенной модели была оценена промысловая нагрузка 

на различном удалении от устья, численно определены различия в уровне промысловой нагрузки.  

Построенная зависимость позволяет определить оптимальное распределение вылова на раз-

ных участках лова. Промысловая нагрузка на различном удалении от устья варьирует от 20 до 70 % 

промыслового изъятия. Текущая промысловая нагрузка начинает превышать среднюю (38 %) на уча-

стке от устья р. Амгунь до протоки Ухта (район с. Богородского).  
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