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Аннотация. Обобщены материалы по молоди горбуши материкового побережья 
Охотского моря за 1960–2010-е гг. Представлены сведения о сроках и динамике ее покат-
ной миграции, по качественным показателям и питанию. Приведена краткая информация 
о раннем морском периоде жизни. Показано, что покатная миграция молоди горбуши 
приобретает массовый характер с прогревом речных вод до 2,5–4,0 оС. Из рек региона 
в морское прибрежье молодь скатывается круглосуточно. На протяжении покатной 
миграции линейно-весовые показатели, как правило, не претерпевают существенных 
изменений, но возрастает доля покатников, перешедших на внешнее питание. В много-
летнем аспекте относительная численность молоди, перешедшей на внешнее питание в 
реках, выше в годы со слабо выраженным весенним половодьем. 
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migration are considered in terms of biological parameters and nutrition. Brief information 
on their early marine life is presented. The mass seaward migration of pink salmon begins 
when the river water is warmed to 2.5–4.0 оC. The juveniles migrate from rivers to the coastal 
marine waters diurnally. During the seaward migration, their body length and weight do not 
change significantly, as a rule, but a portion of fish with external feeding increases. Year-to-
yearly, in the rivers the portion of juveniles switched to external feeding is higher in the years 
with mild spring flood.

Keywords: pink salmon, Oncorhynchus gorbuscha, downstream migration, biological 
parameter.
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Введение
Исследования покатной молоди горбуши Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 

1792) на материковом побережье Охотского моря на постоянной основе были начаты 
в 1960-е гг., а максимальное развитие получили в конце 1990-х — первой половине 
2010-х гг., когда в мониторинговую сеть была включена бо́льшая часть крупнейших 
по запасу горбуши рек региона. В середине 2000-х — первой половине 2010-х гг. на 
модельных полигонах Тауйской губы были организованы исследования раннего мор-
ского периода жизни молоди.

Несмотря на более чем 60-летний период наблюдений, результаты исследований мо-
лоди горбуши в литературе освещены фрагментарно [Голованов, 1982; Фроленко, 1983; Во-
лобуев, Марченко, 2011; Островский, 2011; Канзепарова и др., 2015; Марченко и др., 2017].

Цель настоящей статьи — обобщить многолетние материалы по молоди горбуши 
материкового побережья Охотского моря.

Материалы и методы
Материалы, составившие основу настоящей статьи, были собраны в реках матери-

кового побережья Охотского моря, а также в морском прибрежье Тауйской губы (рис. 1).
Работы по учету покатной молоди выполняли с конца апреля по начало сентября. 

В 1960-е гг. специалисты Северо-Восточной центральной ихтиологической лаборатории 
Охотскрыбвода (сейчас — Охотский филиал Главрыбвода) выполняли их на рыбоучет-
ном заграждении, которое возводили на р. Танон (правобережный приток р. Ола). С 
1970-х гг. учет покатной молоди горбуши, как правило, проводили на гидрологических 
створах методом, предложенным А.Я. Таранцом [1939]. В этом случае покатную молодь 
облавливали мягкой ловушкой длиной 2 м с площадью входного отверстия 0,25 м², из-
готовленной из мельничного газа № 7 или безузелковой дели с ячеей 3 × 3 мм. Обловы 
выполняли либо каждую ночь, либо в режиме сутки через сутки. При постановке ловушки 
на лов длину ее оттяжек регулировали таким образом, чтобы она целиком находилась в 
приповерхностном слое речного потока. Стандартная экспозиция ловушки — 10 мин. В 
период массовой покатной миграции и высокой концентрации влекомых частиц в реч-
ном потоке допускалось сокращение экспозиции. При низкой интенсивности миграции 
молоди горбуши застой ловушки увеличивали.

При проведении учета покатной молоди горбуши измеряли уровень воды и ее 
температуру. Для измерения уровня воды устанавливали гидрологическую линейку, 
значения температуры воды определяли посредством гидрологического термометра. 
Замеры проводили трижды в сутки: в 08:00, 16:00 и 24:00. Кроме того, на учетных 
створах, имевших две и более станций, температуру воды измеряли на каждой станции 
во время выставления ловушки на лов.

Исследования раннего морского периода жизни горбуши проводили с конца мая — на-
чала июня по начало — конец июля на литоральных и сублиторальных участках Тауйской 
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губы на удалении до 100 м от берега. Обловы выполняли с мотолодок, оборудованных под-
весными моторами, и с берега. В качестве орудий лова применяли стандартный закидной 
равнокрылый безмотенный невод (длина — 12 м, ячея — 3 мм), закидной равнокрылый 
невод с мотней (длина — 70 м, ячея на крыльях — 10 мм и в мотне — 3 мм) и малый 
кошельковый невод (длина 55 м, ячея на крыльях — 10 и 5 мм, в сливной части — 3 мм).

Отловленную молодь фиксировали 4 %-ным раствором формалина. Собран-
ный материал обрабатывали в камеральных условиях. Пробы объемом до 100 рыб 
группировали по пятидневкам. Перед биологическим анализом молодь отмачивали в 
холодной проточной воде в течение 12 ч. Биологический анализ включал измерение 
длины тела по Смитту, массы тела (общей и без внутренностей), а также массы оста-
точного желточного мешка и пищевого кома. Состав пищевого кома определяли под 
бинокулярными микроскопами МБС-1 и МБС-10 [Руководство…, 1961; Методическое 
пособие…, 1974]. Индивидуальные общие индексы наполнения желудков (ИНЖ, ‱) 
вычисляли как отношение массы пищевого комка к массе рыбы, умноженное на 10000. 
Среднее значение ИНЖ определяли с учетом пустых желудков.

Автор систематизировал и обобщил в электронные таблицы MS Excel материалы, 
накопленные Магаданским и Хабаровским филиалами ВНИРО, а также Охотским фи-
лиалом Главрыбвода, которые отражают фоновые условия обитания молоди горбуши, 
сроки и динамику ее покатной миграции, качественные и количественные показатели, 
а также питание. Автор принимал непосредственное участие в планировании и орга-
низации работ, а также в сборе и обработке материалов. 

Статистическая обработка материалов биологических анализов выполнена ав-
тором в соответствии с рекомендациями И.Ф. Правдина [1966] и Г.Ф. Лакина [1980] 
в электронных таблицах MS Excel. Визуализация данных на топооснове проведена в 
ArcGIS, графики построены в MS Excel.

Рис. 1. Карта-схема района исследований покатной миграции молоди горбуши в реках 
материкового побережья Охотского моря: 1 — Гижига, 2 — Большая Гарманда, 3 — Наяхан, 
4 — Яма, 5 — Кулькуты, 6 — Ола, 7 — Тауй, 8 — Мотыклейка, 9 — Кухтуй, 10 — Охота, 11 — 
Тугур, 12 — Иска

Fig. 1. Scheme of surveys on seaward migration of pink salmon on the continental coast of the 
Okhotsk Sea. The rivers: 1 — Gizhiga, 2 — Bolshaya Garmanda, 3 — Nayakhan, 4 — Yama, 5 — 
Kul’kuty, 6 — Ola, 7 — Tauj, 8 — Motyklejka, 9 — Kuhtuj, 10 — Okhotа, 11 — Tugur, 12 — Iska
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Результаты и их обсуждение
Сроки и динамика покатной миграции. Покатная миграция горбуши в реках 

материкового побережья Охотского моря начинается при температуре воды, близкой 
к 0 оС, в конце апреля — начале мая, т.е. за две-три недели до весеннего паводка. 
Массовый характер она приобретает с началом весеннего половодья и прогревом 
воды до 2,5–4,0 оС. Максимальная температура воды, при которой в реках материко-
вого побережья Охотского моря была отмечена покатная молодь горбуши, — 13,4 оС. 
Завершается покатная миграция в конце июля. Основная часть покатников горбуши 
мигрирует из рек региона со второй половины мая по конец июня (рис. 2).

Рис. 2. Динамика уровня, температуры воды и покатной миграции молоди горбуши в 
реках материкового побережья Охотского моря

Fig. 2. Dynamics of water level, water temperature, and rate of pink salmon seaward migration 
in the rivers of the continental coast of the Okhotsk Sea
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Массовый выход мальков горбуши из рек в морское прибрежье сопряжен с ве-
сенним половодьем (рис. 2). Для покатников характерна пассивная миграция из рек 
в морское прибрежье. Бо́льшая их часть (54,2–75,0 %) держится в стрежневой части 
реки в приповерхностном слое и ориентирована головой против течения. Скорость 
миграции равна скорости течения. Иными словами, покатники горбуши используют 
транспортную силу потока для достижения в кратчайшие сроки и с минимальными 
затратами собственной энергии низовий рек, где начинают активно питаться. При 
этом установлено [Павлов и др., 2019], что реализация пассивной покатной миграции 
происходит за счет комплекса врожденных поведенческих реакций. 

В условиях слабо выраженного половодья интенсивность покатной миграции мо-
лоди горбуши в реках региона снижается. В том числе она распределяется по сечению 
рек, а в стрежневой части скатывается до трети покатников. В отличие от р. Амур, а 
также рек европейского Севера и Сахалина [Бакштанский, 1970; Новомодный, 2003; 
Антонов, Ким, 2011; Веселов и др., 2016], в реках региона молодь горбуши на длитель-
ное время не задерживается.

Ряд исследователей [Таранец, 1939; Pritchard, 1944; Семко, 1954; Neave, 1955; 
McDonald, 1960; Есаулов, Федорова, 1963; Воловик, 1967; Иванков, 1968; Бакштанский, 
1970; Чупахин, 1973; Пушкарева, 1975; Голованов, 1982; Канзепарова и др., 2015] от-
мечают, что суточная динамика покатной миграции горбуши зависит от освещенности 
и прозрачности воды. Так, по их данным выход молоди горбуши в поток начинается с 
наступлением вечерних сумерек и заканчивается с рассветом. Пик ската приходится 
на наиболее темное время суток. 

В реках материкового побережья Охотского моря суточный пик покатной миграции 
молоди горбуши также приходится на наиболее темное время суток — с 0:00 до 04:00 час. 
Однако и в крупных (Гижига, Наяхан, Яма, Ола, Тауй, Кухтуй, Тугур), и в средних (Кулькуты 
и Мотыклейка) реках молодь продолжает миграцию и в светлое время суток (рис. 2). При 
этом интенсивность ее миграции в среднем снижается в 1,6–2,7 раза.

Соотношение численности покатников, мигрирующих в разные годы из рек 
региона днем и ночью, варьирует в значительных пределах. Например, из р. Ола в 
1963 и 1965 гг. более 85 % покатников скатывались в темное время суток, а в 1973, 
1986, 1988 и 1999 гг. от ⅔ до ¾ мигрантов выходили из реки в светлое время суток. 
Из р. Тауй в 2004–2014 гг. в светлое время суток скатывалось от 45,8 до 82,8 %, а 
из р. Кухтуй в 2003 и 2004 гг. по данным В.В. Китова [2005] — около 54–76 % по-
катников горбуши.

В целом за 60-летний период наблюдений соотношение молоди горбуши, мигри-
ровавшей из рек региона на нагул в море в светлое и темное время суток, примерно 
равное — 51 : 49 %. В ряду четных лет была выше доля рыб, скатывавшихся в светлое 
время суток (57 : 43 %), а в ряду нечетных лет —в темное время суток (45 : 55 %).

Биологические показатели. Длина и масса тела покатной молоди горбуши в 
реках материкового побережья Охотского моря варьирует соответственно от 23,4 до 
41,0 (в среднем — от 29,7 до 32,6) мм и от 64,6 до 520,0 (в среднем — от 169,3 до 
209,9) мг (табл. 1). Вариационные ряды длины тела имеют распределение, близкое к 
нормальному, а их мода равна 32–34 мм (рис. 3). 

Среди покатников средняя доля особей с остаточным желточным мешком из-
меняется от 13,0 до 76,0 %. Средняя масса желточного мешка составляет 0,7–8,7 % от 
массы тела (табл. 1). На протяжении покатной миграции доля покатников с остаточным 
желточным мешком снижается с 86,0–90,9 до 0–8,0 %, а масса остаточного желточного 
мешка — с 28,99–35,41 до 0,01–2,65 % от массы тела.

За время покатной миграции прирост средних показателей длины и массы тела 
незначителен и составляет соответственно 0,9–2,2 мм и 16,2–44,0 мг. Исключение — 
молодь горбуши, скатывающейся из р. Тугур, у которой прирост длины и массы тела от 
начала к концу покатной миграции составляет соответственно 4,7 мм и 120,1 мг (рис. 4).
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Слабые приросты размеров тела связаны с тем, что в период покатной мигра-
ции молодь, как правило, не питается или питается слабо. В среднемноголетнем 
плане доля рыб, перешедших на внешнее питание до выхода в море, варьирует от 
0,7 до 26,5 % (табл. 1). При этом покатники горбуши с пищей в желудках отмечены 
как в реках, имеющих значительную протяженность и большой бассейн (например, 
Гижига, Яма, Ола, Тауй, Кухтуй), так и в небольших реках (например, Кулькуты). 
Ежегодно от начала к концу миграции доля молоди, перешедшей на внешнее питание 
в реках, увеличивается с 0–4,3 до 39,1–43,0 %, а средний ИНЖ возрастает с 0–4,66 
до 38,33–46,04 ‱.

В годы со слабо развитым весенним половодьем до выхода в морское прибрежье 
на внешнее питание переходит до 74–98 % покатников, но это не сопровождается зна-
чительным приростом длины и массы тела молоди горбуши (табл. 2). Данная особен-
ность, с одной стороны, по-видимому, объясняется использованием молодью горбуши 
речного потока для достижения морского прибрежья, а с другой — тем, что скорость 
течения является фактором, лимитирующим ее пищедобывательную активность. Так, 

Таблица 1
Биологические показатели молоди горбуши, мигрирующей из рек  

материкового побережья Охотского моря
Table 1

Biological parameters of migratory pink salmon fry in the rivers  
of the continental coast of the Okhotsk Sea

Водоем
Длина тела 
по Смиту,  

мм

Масса тела,  
мг

Доля массы  
желточного мешка  
от массы тела, % 

ИНЖ, 
‱

Доля рыб, %
N, 

экз.С желточным 
мешком

Питав-
шихся

Гижига
30,99 ± 0,08 197,0 ± 1,3 3,79 ± 0,26

0,50 70,2 1,1 285
26,00–34,00 126,0–259,0 0,41–23,35

Большая 
Гарманда

29,74 ± 0,37 194,3 ± 9,3 8,72 ± 0,22
– 16,7 – 12

27,30–31,40 139,0–243,0 8,19–9,25

Наяхан
31,15 ± 0,03 183,1 ± 1,0 3,40 ± 0,08

2,64 65,2 4,1 2460
25,00–41,00 64,6–520,0 0,01–35,41

Яма
31,86 ± 0,02 181,9 ± 0,6 1,32 ± 0,03

0,42 30,9 0,7 2692
27,00–40,00 82,0–464,8 0,04–14,29

Кулькуты
30,82 ± 0,02 181,2 ± 0,5 1,82 ± 0,05

1,08 39,8 1,2 3497
25,00–40,00 87,7–414,5 0,05–27,36

Ола
31,71 ± 0,02 187,7 ± 0,4 1,99 ± 0,04

19,50 35,4 26,5 3224
26,00–39,00 90,0–380,0 0,01–28,99

Тауй
31,56 ± 0,02 174,2 ± 0,5 2,39 ± 0,04

20,21 38,4 19,9 4024
26,00–41,00 68,5–429,0 0,05–28,69

Мотыклейка
30,72 ± 0,01 169,3 ± 0,3 3,04 ± 0,04

4,95 29,3 5,4 7745
25,00–37,00 86,0–297,0 0,39–34,07

Кухтуй
32,58 ± 0,08 209,9 ± 1,6 0,74 ± 0,07

12,35 13,0 20,0 200
30,00–36,00 144,0–290,0 0,35–5,43

Тугур
31,47 ± 0,08 171,0 ± 1,5

– – – – 312
23,40–36,50 100,0–350,0

Иска*
31,80 ± 0,10 163,0 ± 1,1 2,39 ± 0,16

– 76,0 – 274
29,20–35,80 118,0–262,0 0,52–14,81

Общее 31,20 ± 0,01 177,7 ± 0,2 2,52 ± 0,02 8,03 36,9 9,3 2475523,40–41,00 64,6–520,0 0,01–35,41
Примечание. Над чертой — арифметическая средняя и ее ошибка; под чертой — пределы 

варьирования признака.
* Сведения по молоди горбуши р. Иска приведены по работе А.Н. Канзепаровой с со-

авторами [2015].
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Рис. 4. Динамика 
средней длины (А) и 
массы (Б) тела покат-
ной молоди горбуши 
материкового побережья 
Охотского моря. Данные 
по р. Иска приведены по 
работе А.Н. Канзепаро-
вой с соавторами [2015]

Fig. 4. Dynamics 
of average body length 
(А) and weight (Б) for 
pink salmon fry on the 
continental coast of the 
Okhotsk Sea migrating 
seaward. Cited data from 
Kanzeparova et al. [2015] 
are presented for the Iska 
River

Рис. 3. Вариационные ряды длины тела молоди горбуши в реках материкового побережья 
Охотского моря

Fig. 3. Variation series of body length for pink salmon fry in the rivers of the continental coast 
of the Okhotsk Sea

А

Б
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Бейли с соавторами [Bailey et al., 1975] показали, что молодь горбуши не питается при 
скорости течения более 0,199 м/с. Его ослабление до 0,108–0,198 м/с сопровождается 
ростом пищедобывательной активности покатников, а при скорости течения ниже 
0,108 м/с интенсивно питается вся молодь.

Не исключено, что значительный прирост линейно-весовых показателей молоди 
горбуши р. Тугур в конце покатной миграции связан с тем, что река в нижнем течении 
имеет равнинный характер русла: замедленный сток создает благоприятные условия 
для нагула молоди до перехода в морское прибрежье.

Спектр питания. В целом по региону в пищевом коме молоди горбуши обнаруже-
ны 16 кормовых объектов, в отдельных реках их число варьировало от 3 до 10. Основу 
питания составляли личинки амфибиотических насекомых. Главными компонентами 
пищевого комка были представители отрядов Diptera (сем. Chironomidae), Plecoptera 
и Ephemeroptera (табл. 3). В реках, которые в приустьевой части имеют равнинный 
характер русла и развитую придаточную систему с многочисленными озерами (на-
пример, Иска), в питании молоди горбуши наряду с объектами бентоса присутствует 
зоопланктон [Канзепарова и др., 2015]. Кроме того, наряду с пищевыми объектами у 
9,4 % мальков в желудках отмечены песчинки и у 44,4 % — фрагменты растительности. 

Ранний морской период жизни. Для молоди горбуши характерна ранняя смол-
тификация [Зуева, 1965; Weisbart, 1968; Варнавский, 1990; Gallagher et al., 2013], что 
позволяет ей откочевывать в морское прибрежье сразу после выхода из рек [Levy, 
Northcote, 1982; Фроленко, 1983; Добрынина и др., 1988].

С начала июня до середины июля молодь горбуши в Тауйской губе держится на 
акваториях, прогретых до 10–12 оС. Спектр питания зависит от биотопа, в котором она 
нагуливается. В приустьевых зонах рек основу питания составляют личинки, куколки 
и имаго амфибиотических насекомых. По мере откочевки в морские воды в питании 
увеличивается роль морских ракообразных, а также икры и личинок рыб. В морском 
прибрежье средний ИНЖ молоди горбуши составляет 154,9–169,2 ‱, а при откочевке 
в более мористые районы он возрастает в 2,0–2,2 раза.

За время обитания в прибрежных водах средняя длина и масса тела молоди гор-
буши достигает соответственно 45,7 мм и 0,82 г. Во второй половине июля молодь 
горбуши уже встречается на удалении до 25 морских миль от берега.

Таблица 2
Изменения размерного состава молоди горбуши р. Ола (длина тела, мм) в мае-июне 2004 г., 

характеризовавшегося слабо выраженным половодьем, %
Table 2

Dynamics of size composition (% body length, mm) for juvenile pink salmon in the Ola River in 
May-June of the year 2004 with mild spring flood

Длина, мм
Месяц, пятидневка

Май Июнь
IV V VI I II III IV VI

28 2,0 – 2,0 – 1,0 1,0 1,0 –
29 7,0 3,0 2,0 8,0 5,0 5,0 1,0 2,0
30 15,0 23,0 22,2 21,0 14,0 20,0 15,0 11,2
31 51,0 34,0 29,3 24,0 32,0 36,0 34,0 35,7
32 14,0 23,0 31,3 35,0 27,0 21,0 35,0 27,6
33 11,0 15,0 8,1 11,0 17,0 15,0 11,0 18,4
34 – 1,0 5,1 – 3,0 1,0 2,0 1,0
35 – – – 1,0 1,0 1,0 1,0 3,1
36 – – – – – – – 1,0
37 – 1,0 – – – – – –

Средняя длина 
по Смитту, мм 31,0 31,3 31,3 31,2 31,5 31,3 31,5 31,7
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Заключение
Молодь горбуши скатывается из рек материкового побережья Охотского моря с 

конца апреля по конец июля как в темное, так и в светлое время суток. Соотношение 
покатной молоди, мигрирующей в море в светлое и темное время суток, неодинаково в 
разных реках и варьирует из года в год. Миграция носит пассивный характер. Массовый 
выход покатников горбуши в морское прибрежье приурочен к половодью.

На протяжении покатной миграции средние размеры молоди горбуши увеличи-
ваются незначительно — от 29,7 до 32,6 мм и от 169,3 до 209,9 мг. Прирост длины 
и массы тела в пресной воде, по-видимому, обусловлен переходом части особей на 
внешнее питание уже во время покатной миграции вследствие повышения темпера-
туры воды в реках и снижения скорости течения. Доля рыб с остаточным желточным 
мешком от начала покатной миграции к ее завершению снижается, а относительная 
численность особей, перешедших на внешнее питание, — увеличивается. Кроме того, 
возрастает их ИНЖ.

Средние значения длины и массы тела молоди горбуши в течение периода по-
катной миграции изменяются от 29,7 до 32,6 мм и от 169,3 до 209,9 мг. Доля рыб с 
желточным мешком среди покатников горбуши варьирует от 13,0 до 76,0 %. Сред-
ний ИНЖ — 0–4,66 в начале миграции и 38,33–46,04 ‱ в ее конце. В реках основу 
питания покатной молоди горбуши составляют представители отрядов Diptera (сем. 
Chironomidae), Plecoptera и Ephemeroptera.

В морском прибрежье молодь горбуши присутствует как минимум до конца июля. 
В приустьевой части рек основу ее питания формируют амфибиотические насекомые, 
а по мере откочевки в морские воды в рационе возрастает доля морских ракообразных.
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