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Аннотация. Материалы специализированной глубоководной ловушечной съемки 
и двух траловых съемок, выполненных специалистами ТИНРО в 2019–2020 гг. в северо-
западной части Берингова моря, собранные в диапазоне глубин 300‒1080 м, позволили в 
целом оценить пространственное и батиметрическое распределение, плотность скоплений 
батиальных крабов, в том числе Chionoecetes tanneri. Размеры морфометрически зрелых 
самцов Ch. tanneri отмечены в диапазоне 9,0–17,0 см, а морфометрически незрелых — в 
диапазоне 6,5–15,5 см по ширине карапакса. Сделана оценка 50 %-ной доли функциональной 
зрелости самцов краба-стригуна Таннера в северо-западной части Берингова моря, анализ 
материалов размерного состава которого позволил обосновать  его новую промысловую меру. 

Ключевые слова: краб-стригун Таннера, Берингово море, хребет Ширшова, про-
мысловая мера, батиаль Северной Пацифики

Для цитирования: Слизкин А.Г., Борилко О.Ю., Деминов А.Н., Корнейчук И.А. 
Краб-стригун Таннера Chionoecetes tanneri в северо-западной части Берингова моря: 
критерии выбора оптимальной промысловой меры // Изв. ТИНРО. — 2023. — Т. 203, 
вып. 1. — С. 75–85. DOI: 10.26428/1606-9919-2023-203-75-85. EDN: RBOFOZ.

Original article
Grooved tanner crab Chionoecetes tanneri in the northwestern Bering Sea:  

criteria for choosing the optimal fishing measure
Aleksey G. Slizkin*, Oleg Yu. Borilko**, Andrey N. Deminov***,  

Ilya A. Korneychuk****
*–**** Pacific branch of VNIRO (TINRO), 4, Shevchenko Alley, Vladivostok, 690091, Russia
* Ph.D., leading researcher, aleksey.sleezkin@tinro-center.ru, ORCID 0009-0006-9368-0771

** head of sector, oleg.borilko@tinro-center.ru, ORCID 0007-7486-8215
*** chief specialist, andrey.deminov@tinro-center.ru, ORCID 0009-0008-5879-5359
**** chief specialist, ilya.korneychuk@tinro-center.ru, ORCID 0009-000-8248-320X

* Слизкин Алексей Гаврилович, кандидат биологических наук, ведущий научный сотруд-
ник, aleksey.sleezkin@tinro-center.ru, ORCID 0009-0006-9368-0771; Борилко Олег Юрьевич, 
заведующий сектором, oleg.borilko@tinro-center.ru, ORCID 0009-0007-7486-8215; Деминов 
Андрей Николаевич, главный специалист, andrey.deminov@tinro-center.ru, ORCID 0009-0008-
5879-5359; Корнейчук Илья Анатольевич, главный специалист, ilya.korneychuk@tinro-center.
ru, ORCID 0009-000-8248-320X.
© Слизкин А.Г., Борилко О.Ю., Деминов А.Н., Корнейчук И.А., 2023



76

Слизкин А.Г., Борилко О.Ю., Деминов А.Н., Корнейчук И.А.

Abstract. Spatial and bathymetric distribution and aggregation density is considered for 
bathyal crabs, including the grooved tanner crab Chionoecetes tanneri, on the data of specialized 
deep-water trap survey and two bottom trawl surveys within the depth range of 300‒1080 m 
conducted by TINRO in the northwestern Bering Sea in 2019–2020. The size of grooved tan-
ner crab is determined as 9.0–17.0 cm for the morphometrically mature males and 6.5–15.5 cm 
for the  morphometrically immature males, by carapace width. The size of 50 % morphometric 
maturity is evaluated for males of Ch. tanneri in the northwestern Bering Sea. A new fishing 
measure is substantiated for this population taking into account its size composition.  

Keywords: grooved tanner crab, Bering Sea, Shirshov Ridge, fishing measure, North 
Pacific bathyal zone
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Введение
Исследования, проводимые специалистами ТИНРО, показали, что в батиали даль-

невосточных морей широко распространены глубоководные крабы-стригуны. Красный 
краб-стригун Chionoecetes japonicus в Японском море и краб-стригун ангулятус Ch. 
angulatus в Охотском к настоящему времени хорошо изучены, а их запасы успешно 
осваиваются при промышленном лове более двух десятков лет. Менее изучен глубоко-
водный краб-стригун Таннера Ch. tanneri, который встречается в северо-западной части 
Тихого океана от Курильских островов до Берингова моря [Низяев, 1990; Слизкин и 
др., 2010; Метелев и др., 2016; Федотов, Соколов, 2016].

По материалам траловых, а в последние годы ловушечных съемок на исследова-
тельских (НИС) и промысловых краболовных судах формировались представления 
о биологии и распределении глубоководных крабов [Слизкин, 1982; Слизкин и др., 
2010; Метелев и др., 2017]. Вместе с тем по данным траловых съемок получали 
информацию о состоянии и плотности крабов, в основном с пологих участков дна, 
доступных для донных тралений. На материковом склоне в Западно-Берингово-
морской зоне в силу изрезанности крутых склонов весьма сложно безаварийно 
провести донное траление и сформировать объективное представление о запасах 
глубоководных гидробионтов.

В новом веке специализированные исследования глубоководных крабов в Берин-
говом море проводились лишь в 2019 г., когда была выполнена глубоководная лову-
шечная съемка на НИС «Зодиак». Материалы съемки позволили оценить современное 
состояние запасов глубоководных промысловых крабов в этой части Берингова моря, 
в том числе краба-стригуна Таннера.

Основной целью настоящей статьи является оценка 50 %-ной доли функциональ-
ной зрелости самцов краба-стригуна Таннера Ch. tanneri по материалам ловушечной 
съемки, выполненной специалистами ТИНРО в 2019 г. в северо-западной части Бе-
рингова моря, и на основе оценки обоснование их промысловой меры. 

Материалы и методы
В северо-западной части Берингова моря глубоководная ловушечная съемка с 

использованием в качестве орудий лова стандартных усечено-конических крабовых 
ловушек была проведена в 2019 г. на НИС «Зодиак» (рис. 1).

Разборка улова и обработка первичной информации осуществлялись по стан-
дартной методике и включала измерение ширины карапакса (ШК), определение 
индивидуальной массы крабов, определение линочных стадий, стадий зрелости яиц 
у самок, подсчет количества травмированных особей и описание характера травм, 
регистрацию наличия паразитов и болезней [Руководство..., 1979; Низяев и др., 2006]. 
Во время проведения биоанализов проводилось взвешивание крабов в целях опреде-
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ления коэффициентов пересчета «размер–масса». Кроме этого у крабов-стригунов 
проводились измерения ШК и длины клешни для характеристики особенностей их 
аллометрического роста. 

Ранее было показано, что и у японского краба-стригуна [Yosho et al., 2007; Слиз-
кин, 2008] и у краба-стригуна опилио [Карасев, 2009] все параметры клешни после 
терминальной линьки меняются равномерно. В полевых условиях измерять параметры 
клешни до десятых долей миллиметра с минимальными погрешностями, по нашему 
мнению, значительно легче по ее длине, чем по ширине (рис. 2).

Рис. 2. Положение линии 
промеров длины клешни крабов-
стригунов

Fig. 2. Position of the line for 
measuring the claw length of snow 
crabs

У крабов-стригунов во время конечной линьки происходит заметное увеличение 
размера клешней по сравнению с головогрудью [Conan, Comeau, 1986; Sainte-Marie et 
al., 1996]. Согласно терминологии, предложенной Б.Г. Ивановым и В.И. Соколовым 
[1998], самцы крабов-стригунов разделяются на широкопалых (ШПС), перелинявших 
терминально, и узкопалых (УПС), находящихся в состоянии изометрического роста.

Самцы краба-стригуна Таннера разделены по особенностям аллометрии на 
широко- и узкопалых согласно программе  «ClusterCrabs»* [Покровский и др., 2015].

Материалом для расчета 50 %-ной доли широкопалых самцов послужили промеры 
ШК и длины клешни самцов краба-стригуна Таннера, выполненные в июле-сентябре 

Рис. 1. Карта-схема ловушеч-
ных станций, выполненных на НИС 
«Зодиак» в июле-сентябре 2019 г.

Fig. 1. Scheme of the trap sta-
tions made by RV Zodiak in July-Sep-
tember, 2019

* В конечном виде задача при создании программы «ClusterCrabs» ставилась следующим 
образом: разработать программу, которая позволяла бы возвращать в разделенные массивы не 
только данные, на основе которых была построена точечная диаграмма, но и те данные, кото-
рые характеризуют каждую из этих точек, — номер станции, вид краба, линочная стадия и др. 
Результаты разделения массивов данных проводятся  в рамках программы MS Excel. Программа 
импортирует файлы в формате CSV. Структура формата входных данных строго определена и 
соответствует следующему:

St Species Sex/Stage Size1 Size2 Лин. стадия Масса особи, г Note
Первый столбец — номер станции лова, второй — название краба, третий —  стадия и пол 
краба, четвертый — размер карапакса, пятый — размер клешни, шестой — стадия линьки, 
седьмой — масса особи, восьмой — поле для заметок.
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2019 г. на НИС «Зодиак» в северо-западной части Берингова моря, включая район 
хребта Ширшова.

Размеры вступления в репродуктивную фазу самцов краба-стригуна Таннера опре-
деляли по 50 %-ной доле морфометрически зрелых самцов, претерпевших конечную 
линьку. Расчеты 50 %-ной доли морфометрически зрелых самцов (ШПС) оправданы 
для оценки уровня их эффективности в воспроизводстве, как это выполнено для опре-
деления промысловой меры для Ch. angulatus и Ch. japonicus [Слизкин, Кобликов, 2010; 
Первеева, Букин, 2014; Метелев и др., 2016].

Результаты и их обсуждение
По данным ловушечной съемки на НИС «Зодиак» 2019 г. краб-стригун Таннера 

образовывал повышенные скопления на возвышенности хребта Ширшова. Средняя 
плотность поселений на 1 км² в пределах глубин 300–1080 м составляла 450 самцов и 
200 экз. самок при максимальной — соответственно 3200 и 960 экз./км². Основная масса 
самцов ≥ 110 мм по ширине карапакса была сконцентрирована на северных участках 
хребта Ширшова. Плотность скоплений таких самцов достигала 2,5 тыс. экз./км², а 
самцов < 110 мм — 4,5 тыс. экз./км² [наши неопубликованные данные].

По материалам, полученным в 2019 г., размерный состав самцов краба-стригуна 
Таннера представлен двумя модальными группами, одна из которых принадлежит к 
широкопалым особям — 120–145 мм, а вторая группа — к молодым узкопалым сам-
цам — 80–95 мм (рис. 3). В отличие от ШПС, являющихся половозрелыми особями, 
группа УПС является смешанной, представленной и неполовозрелыми, и половозре-
лыми особями [Алексеев, Буяновский, 2015; Слизкин, Кобликов, 2019]. 

Рис. 3. Размерный состав Ch. tanneri, разделенных на широко- и узкопалых самцов в 
северо-западной части Берингова моря в июле-сентябре 2019 г.

Fig. 3. Size composition of Ch. tanneri in the northwestern Bering Sea in July-September 2019 
divided into morphometrically immature males and morphometrically mature males

Состав самцов краба-стригуна Таннера показывает, что размеры самцов ≥ 110 мм 
по ширине карапакса равнялись по средним показателям 132 мм, а узкопалых — 122 мм 
(рис. 3). Доля ШПС ≥ 110 мм по ШК в общем составе ШПС составила 93 %. Вместе с тем 
при промысловой мере краба-стригуна Таннера более 130 мм по ШК*, доля промысловых 
(широкопалых) самцов составила лишь 40 % от их общего улова. 

Как видно на рис. 3, часть узкопалых самцов более 110 мм ШК (в среднем 122 мм) 
полиняли изометрически и могут еще раз полинять аллометрически. Широкопалые 
самцы при ШК 110 мм и более (в среднем 132 мм) уже аллометрически полиняли и 
функционально являются производителями, составляя промысловый запас вида. Таким 

* Приказ Минсельхоза России № 267 от 23.05.2019 г. «Об утверждении Правил рыболов-
ства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна» с изменениями и дополнениями.
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образом, поколение промысловых самцов крабов-стригунов вследствие аллометриче-
ского роста приобретает иной статус, отличающийся от такового промысловых самцов 
крабов-литодид. Во временном аспекте промысловые широкопалые самцы крабов-
стригунов могут только стареть и элиминировать, но не прирастать ни в размерах, ни 
по биомассе [Слизкин, Кобликов, 2019]. 

Промысловая мера на промысле крабов-стригунов играет регулирующую роль 
отчасти, а скорее имеет дисциплинирующее значение для рыбопромышленников, ис-
ключая возможность брать в обработку мелкоразмерных, в том числе узкопалых крабов 
с низкой коммерческой ценностью [Метелев и др., 2017]. И даже в качестве расчета 
промыслового запаса промысловая мера играет весьма условную роль, поскольку по-
полнение запаса обеспечивают только узкопалые самцы.

Тем не менее промысловая мера не должна быть менее размера наступления 
морфометрической зрелости части самцов, который определяется для краба-стригуна 
Таннера по их минимальным размерам, отмеченным в поле ШПС (верхнее облако 
точек) и равным около 90 мм по ШК (рис. 4).

Рис. 4. Размеры морфометрически зрелых (верхнее облако точек) и незрелых самцов Ch. 
tanneri в северо-западной части Берингова моря. Данные ловушечной съемки НИС «Зодиак»

Fig. 4. Size of morphometrically mature (upper points) and immature (lower points) males of 
Ch. tanneri in the northwestern Bering Sea (data of RV Zodiak trap survey)

При определении промыслового размера крабов-стригунов необходимо учиты-
вать их аллометрический рост — важную особенность биологии стригунов, которой 
являются терминальная линька и морфометрическое созревание самцов. Самцы кра-
бов-стригунов, имеющие зрелые сперматофоры (физиологическая, или «гонадная» 
половозрелость), не всегда способны к спариванию, т.е. не являются функционально 
зрелыми [Conan, Comeau, 1986; Paul, Paul, 1995; Иванов, Соколов, 1998]. 

Промысловое изъятие крабов-стригунов должно начинаться не с какого-либо 
фиксированного размера, соответствующего ПМ, а в зависимости от размеров, при 
которых ШПС приобретают оптимальное товарное качество, на практике опреде-
ляющееся понятием «кондиционный краб». Биомасса стригунов может слагаться из 
нескольких «поколений» ШПС, вклад которых в суммарный ресурс окончательный, 
т.е. два единовременно появившихся высокочисленных поколения ШПС с модами 
в разных размерных классах (например, 90 и 120 мм по ШК) элиминируются тоже 
практически единовременно [Слизкин и др., 2010]. В этом случае, при сравнительно 
высокой ПМ, изымаются «поздние» самцы, которые совершили терминальную линьку 
при относительно больших размерах, что ведет к росту их промысловой смертности и 
уменьшению смертности в группе «ранних» сравнительно мелких ШПС. 

Ориентироваться только на размер 50 %-ной морфометрической зрелости самцов 
при обосновании параметров промысловой меры бывает не очень корректно. Промыс-
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ловая мера может быть зависимой величиной от размерного состава учтенной части 
популяции, который может быть иным для другой ее части [Метелев и др., 2017]. Это 
характерно в наибольшей степени для данных, полученных из ловушечных съемок. 
В ловушечных уловах красного краба-стригуна из района банки Кита-Ямато доли 
широко- и узкопалых самцов соотносятся как 23 : 1 [Слизкин, Деминов, 2012]. Тем не 
менее при отсутствии данных, кроме ловушечных, мы используем параметр 50 %-ной 
морфометрической зрелости самцов, как это было выполнено для установления про-
мысловой меры рассматриваемого вида в восточной Пацифике [Pereyra, 1966; Workman 
et al., 2002; Keller et al., 2012; см. таблицу].

Расчетные величины средней ширины карапакса (Wm, мм) и размер 50 %-ной  
морфометрической зрелости (CW50, мм) самцов Ch. tanneri из различных районов  

северной части Тихого океана и Берингова моря
Estimated mean carapace width (Wm, mm) and size of 50 % morphometric maturity (CW50, mm) 

for males of Ch. tanneri from certain areas of the North Pacific and Bering Sea
Регион Wm CW50 Источник данных

Берингово море, Аляска (58,3–60,9о с.ш.) 137,9 118,0 Somerton, Donaldson [1996]
Британская Колумбия (49,0–49,8о с.ш.) 136,0 112,0 Workman et al. [2002]
Северный Орегон (46,2о с.ш.) 148,9 102,5 Pereyra [1966]
Северный Орегон (42,4о с.ш.) 142,7 102,3 Tester, Carey [1986]
От Калифорнии до Вашингтона (32,0–48,4о с.ш.) 141,0 125,2 Keller et al. [2012]

Большая ПМ для крабов-стригунов, такая как ранее установленная для краба-стри-
гуна Таннера в 130 мм, когда промысел нацелен на изъятие только крупных особей, может 
иметь негативные последствия. Прежде всего не реализуется в полной мере потенциал 
каждого размерного класса широкопалых самцов, так как не все такие самцы дорастут 
до такового размера. При промысловой мере, равной 130 мм по ШК, промысел краба 
Таннера, с одной стороны, осложняется сравнительно низкими уловами таких крупных 
особей, с другой — нерационально используется имеющийся запас прекративших рост 
ШПС, которые в рассматриваемом случае (см. рис. 3) присутствуют в уловах размерами 
от 90 до 165 мм по ширине карапакса. Особи ШПС менее ПМ будут элиминированы из 
запаса по естественным причинам. А это ведет в долгосрочной перспективе к потере 
части потенциальной промысловой биомассы [Слизкин, Сафронов, 2000]. 

Полученные эмпирические данные ширины карапакса и доли зрелых самцов ап-
проксимировали логистической S-образной кривой, коэффициенты которой находили 
по уравнению Ферхюльста [Лакин, 1990]: 

P = 100/(1 + 10a+bШК),
где а и b — коэффициенты; Р — доля ШПС, %. Размер 50 %-ной морфометрической 
зрелости рассчитывали по найденным коэффициентам регрессии а и b, используя вы-
ражение Р = 50 % ШК = –a/b. Таким образом, размер 50 %-ной морфометрической 
зрелости самцов составил 111,8 мм (рис. 5).

Сведения о встречаемости, биологии, распространении и численности краба 
Таннера в северо-восточной Пацифике известны от Мексики [Phillips, Lauzier, 1997], 
вдоль западного побережья США от Калифорнии до Вашингтона [Keller et al., 2012], 
южного побережья Орегона [Tester, 1975], северного Орегона [Pereyra, 1966], бере-
гов Британской Колумбии [Jamieson et al., 1990] и восточной части Берингова моря 
[Somerton, Donaldson, 1996]. 

В северо-восточной Пацифике на больших географических акваториях материко-
вого склона, простирающихся от южного Орегона до восточной части Берингова моря, 
встречаются и краб-стригун ангулятус, и краб-стригун Таннера. В ходе ежегодных 
промысловых съемок (2003–2010 гг.) получено  достаточно информации о различных 
аспектах их биологии, распространения и плотности концентрации  по всему побере-
жью [Gillespie et al., 2004; Keller et al., 2012]. 
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По данным из уловов в северо-западной части Берингова моря краб-стригун Тан-
нера мельче (см. рис. 3, М ШПС — 132 мм), чем особи, обитающие в северо-восточной 
части Тихого океана, — от 136 мм у Британской Колумбии до 148,9 мм у северного 
Орегона (см. таблицу). 

Полученная в настоящем исследовании величина ПМ равняется 111,8 мм по ши-
рине карапакса (см. рис. 5). Поскольку в Правилах рыболовства размеры ПМ устанав-
ливаются целыми числами в сантиметрах, предлагается ПМ краба-стригуна Таннера 
Ch. tanneri северо-западной части Берингова установить в 11 см по ширине карапакса.

Заключение
Эксплуатация ресурсов глубоководных крабов в российских водах Берингова моря 

началась с 2019 г. с лова краба-стригуна ангулятуса. Ранее в прогнозах ОДУ ТИНРО 
с 1995 по 2002 г. к вылову в северо-западной части Берингова моря были рекомендо-
ваны величины ОДУ краба-стригуна Таннера от 100 до 500 т [Слизкин, 2022], однако 
эти величины ОДУ промыслом не были востребованы. Результаты глубоководной 
ловушечной съемки 2019 г. позволяют обоснованно рекомендовать к вылову и краба-
стригуна Таннера.

Рассматривая современное состояние размерного состава широкопалых и узкопа-
лых самцов, считаем промысловую меру краба Таннера в 130 мм завышенной и пред-
лагаем промысловую меру для него установить на уровне 11 см по ширине карапакса 
как соответствующую биологическим особенностям данного вида. 

Рассчитанный размер 50 %-ной морфометрической зрелости самцов краба-стри-
гуна Таннера 11,0 см близок к ныне действующей ПМ батиальных крабов-стригунов 
и краба-стригуна опилио (9–12 см), т.е. близок к оптимальному, обеспечивающему 
сохранение  численности  пополнения.
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