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Введение
В настоящее время довольно много публикаций, посвященных тихоокеанской 

устрице Crassostrea gigas. Информацию о ней можно встретить как в зарубежной 
(Китай, США) [Langdon, Robinson, 1996; Harding, Mann, 2006], так и в отечественной 
(Приморский край) [Полякова, 2002; Радовец, 2007; Ляшенко, 2008; Куликова и др., 
2015; Соколенко, Калинина, 2018] литературе. Однако в Сахалинской области этот вид 
пока мало изучен. Собираемая по нему первичная база данных СахНИРО зачастую 
фрагментарна и не отвечает требованиям репрезентативности.

На о. Сахалин первые попытки исследования C. gigas в зал. Анива были предпри-
няты сотрудниками СахНИРО. Так, в одном из архивных отчетов СахТИНРО (ныне 
Сахалинский филиал ВНИРО) упоминаются первые данные по устрице*. Затем, после 
длительного перерыва, время от времени (в 1990–2000-е гг.) исследования проводились 
попутно с другими работами, которые имели рекогносцировочный характер. Такой 
эпизодический сбор данных объяснялся отсутствием серьезной заинтересованности 
у рыбопромышленных организаций в этом виде. Только с началом промысла (2010 г.) 
работы, проводимые учеными СахНИРО в зал. Анива, стали носить узконаправленный 
характер. В архивах СахНИРО сохранились отчеты о результатах научных исследований 
по устрице гигантской начиная с 2012 г.

Первые опубликованные сведения о численности и распределении пелагических 
личинок этого двустворчатого моллюска в лагуне Буссе представлены в автореферате 
диссертации В.А. Куликовой [1979], позже в работе В.А. Куликовой, В.А. Сергеенко 
[2003]. Исследованию биологического состояния ресурсов устрицы и ее промысла в 
лагуне Буссе и бухте Лососей посвящен ряд работ [Ким, 2020а–в, 2021а, б; Ким, Лож-
кин, 2021а]. По литературным данным и собственным наблюдениям [Ким, Гон, 2020] 
описана размерно-возрастная структура вида в бухте Лососей. В работе А.Ч. Ким, 
Д.М. Ложкина [2021б] показано влияние температурных показателей на размерно-мас-
совые характеристики раковины в зал. Анива. Однако, несмотря на ряд опубликованных 
статей, очевидным остается дефицит информации. Это обстоятельство послужило 
поводом для написания очередной статьи.

Цель работы — анализ изменений некоторых биологических показателей тихоо-
кеанской устрицы на отдельных банках в лагуне Буссе в течение периода исследований  
для оценки современного состояния поселения.

Материалы и методы
Материалом для исследования послужили данные биологических анализов устри-

цы в устьевой части лагуны Буссе в период 2010–2020 гг. Сбор материала проводили 
ручным способом на осушаемой части банки, с помощью водолазов — на дне проток. 
Отбор моллюсков производили с рамки площадью 1 м2. Всего было выполнено 253 
станции (рис. 1), проанализировано более 3000 экз. данного вида.

Все выловленные особи обрабатывались согласно общепринятой в гидробио-
логии методике [Методы изучения…, 1990]. Высоту раковины измеряли с помощью 
штангенциркуля с точностью до 1 мм, общую массу моллюска — на электронных 

* Чернышева Э.Р. Некоторые данные по зоопланктону Охотского моря у северо-восточ-
ного побережья Сахалина по материалам 1967 г.: отчет о НИР / СахТИНРО. № 1766. Антоново, 
1968. 16 с.
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весах с точностью до 1 г. Промысловая мера для устрицы составляет 120 мм*. Для 
определения возраста устрицы использовали формулу Т.А. Шпаковой, Д.Е. Чумакова 
[Ким, Ложкин, 2021а]. 

Обработка полученных данных проводилась с помощью программы Microsoft 
Excel 2010. 

Результаты и их обсуждение
В настоящее время лагуна Буссе имеет статус природного парка, где официальный 

промышленный лов запрещен. В туристско-рекреационной зоне, где обитает устри-
ца, допускается любительское рыболовство (без применения сетных орудий добычи 
(вылова) водных биологических ресурсов, а также без использования аквалангов и 
другого водолазного снаряжения)**. Сведения о характеристике водоема приведены 
ранее [Ким, 2021б].

Распределение. В устьевой части лагуны Буссе C. gigas имеет агрегированный 
тип распределения, формируя крупные биогенные структуры — устричные банки. В 
настоящее время можно выделить 5 устричных банок, осушаемых во время отлива 
(рис. 2). На дне 2-й протоки (с левой стороны) на глубине 1–3 м также можно встретить 
плотное скопление устрицы. В течение ряда лет площадь устричных банок в целом 
изменялась в пределах 7 657–8 700 м2 [Ким, 2020б]. Индивидуальные характеристики 
банок за 2020 г. представлены в табл. 1. Поскольку подробных гидрологических 
съемок в 2020 г. не проводилось, были рассмотрены результаты съемок 2014 г.*** Ранее 
[Шпилько, Шевченко, 2018] довольно подробно описано влияние приливов и отливов 
на распространение личинок моллюсков и в целом характеристики приливных течений 
в данном районе. Что касается взрослых моллюсков, различия в приливно-отливной 
конфигурации банок не фиксировались. 

Рис. 1. Обобщенная карта гидробиологических станций, выполненных на скоплениях 
устрицы в лагуне Буссе в 2010–2020 гг.

Fig. 1. Scheme of sampling stations in the area of oyster aggregations in the Busse Lagoon in 
2010–2020

 * Приказ Минсельхоза России от 06.05.2022 № 285 «Об утверждении Правил рыбо-
ловства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна» (зарегистрировано в Минюсте 
России 01.06.2022 № 68693).

 ** Постановление Правительства Сахалинской области от 10.09.2020 г. № 424 «О соз-
дании природного парка Лагуна Буссе».

*** Выпряжкин Е.Н. Мониторинг условий обитания и воспроизводства водных биологи-
ческих ресурсов лагуны Буссе в 2014 г.: отчет о НИР / СахНИРО. № 11977. Южно-Сахалинск, 
2014. 45 с.
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Приведем лишь самые основные характеристики приливных течений. Поскольку 
протоки расположены зонально, во время прилива поток воды направлен на восток, а 
во время отлива — на запад. Максимальные наблюдаемые скорости течения на разных 
фазах приведены в табл. 1. Эти скорости характерны для всего теплого периода года. 
Разница в уровне моря во время приливного цикла достигает 1,3 м. Зафиксировано 
понижение температуры воды в начальной фазе прилива на 3–4 оС (в течение часа) с 
менее резким прогревом во время отлива. Помимо этого, отмечены колебания соле-
ности, максимум которой соответствует приливу, а минимум — отливу.

По состоянию на 2020 г. наибольшая плотность поселения моллюска была со-
средоточена на первой банке (до 124 экз./м2) (рис. 3). Это, скорее всего, объясняется 
пополнением поселения представителями мелкоразмерных особей (молодь). На 
остальных банках, за исключением третьей, плотность поселения не превышала 
60 экз./м2. Состояние третьей банки можно охарактеризовать как угнетенное. Пода-
вляющая часть моллюсков представлена мертвыми особями, лишь единичные экзем-
пляры оказывались живыми. Именно на этот участок на протяжении нескольких лет 
приходился весь пресс любительского лова устрицы, что привело к разорению банки. 
Для сравнения — в 2010 г. по обеим сторонам 2-й протоки можно было встретить от 
201 до 300 экз./м2 моллюсков. В том же году на второй банке была зафиксирована 
максимальная плотность поселений (488 экз./м2). В течение исследуемого периода 
(с 2010 по 2020 г.) происходило снижение показателей плотности. Количество эк-
земпляров C. gigas на одном квадратном метре варьировало от 101 до 300 экз./м2. 
С 2010 по 2015 г. такую плотность поселения можно было наблюдать на второй и 
третьей устричных банках. К 2019 г. массово устрица уже концентрировалась на 
банках, расположенных вдоль 3-й протоки. Учитывая огромный туристический спрос 

Рис. 2. Карта-схема расположения 5 устричных 
банок в лагуне Буссе

Fig. 2. Scheme of five oyster banks location in the 
Busse Lagoon

Таблица 1
Индивидуальные характеристики устричных банок в лагуне Буссе в 2020 г. 

Table 1
Characteristics of oyster banks in the Busse Lagoon in 2020

№ 
банки

Площадь, 
м2

Maксимальная глубина 
в максимальный 

прилив, м

Основные направления 
течения

Maксимальная скорость 
течения в отлив/прилив, 

см/с
1 2142 1,5

Восток–запад 91,88/88,51
2 1000 1,5
3 1470 5,2
4 1155 1,5
5 1890 1,5
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на устрицу, предполагается, что существенного увеличения численности поселения 
моллюсков в ближайшие год или два не предвидится.

Размерно-массовый состав. Внешний вид раковины моллюсков в южной части 
лагуны Буссе в общей массе имеет вытянутую форму. Величина размерных (высота 
раковины) и массовых показателей устрицы с каждой отдельно взятой банки претерпела 
значительные изменения в межгодовом аспекте (рис. 4 и 5). В целом прослеживалась 
тенденция снижения параметров размерно-массового состава поселений устрицы. Так, 
в 2012 г. на третьей устричной банке единично зафиксирован максимальный размер 
(высота раковины) устрицы (381 мм), а в 2013 г. на пятой устричной банке — макси-
мальное значение массы раковины (1441 г). В последующие годы просматривалось 
уменьшение размерного и массового рядов, о чем свидетельствуют их средние показа-
тели. К 2020 г. максимальные пределы высоты и массы раковины моллюсков достигли 
исторического минимума. 

Изъятие устрицы из лагуны Буссе в результате активного любительского лова зако-
номерным образом сказалось на соотношении размерных групп моллюсков. Для оценки 
изменений, происходящих в популяции, было условно выделено три размерных класса по 
высоте раковины: мелкоразмерные — < 50 мм, среднеразмерные — 50–120 мм и крупно-
размерные (промысловые) — > 120 мм (рис. 6). 

В целом в межгодовом аспекте выражено смещение модальных классов в сторо-
ну более мелких (непромысловых) раковин устрицы (рис. 6). К 2019–2020 гг. основу 
размерного состава скоплений устрицы составляли особи, высота раковины которых 
варьировала в пределах 50–120 мм. Это, скорее всего, можно объяснить большим по-
требительским спросом на объект (не исключая браконьерский лов), который привел 
к существенному снижению доли промысловых особей или даже к их полному отсут-
ствию на некоторых устричных банках (первая и третья банки). Согласно Правилам 
рыболовства (с 2018 г.), разрешенная суточная норма изъятия для одного человека 
составляет 50 экз.* 

В то же время молодь отмечалась не во все годы, что, скорее всего, объяснялось 
большей частью селективностью собранного материала в тот или иной период. Одна-
ко по имеющемуся материалу (рис. 6) можно утверждать, что естественный уровень 

Рис. 3. Карта-схема плотности (экз./м2) скопления устрицы в лагуне Буссе в 2010–2020 гг.
Fig. 3. The oyster aggregation density (ind./m2) in the Busse Lagoon in 2010–2020

* Приказ Минсельхоза России от 06.05.2022 № 285.
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Рис. 5. Изменения параметров массы 
устрицы (среднее, минимум, максимум) на 
банках в период 2010–2020 гг.

Fig. 5. Dynamics of the oyster weight 
(average, minimum, maximum) in 2010–2020

Рис. 4. Изменения параметров высо-
ты раковины устрицы (среднее, минимум, 
максимум) на банках в период 2010–2020 гг.

Fig. 4. Dynamics of the oyster shell 
height (average, minimum, maximum) in 
2010–2020
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Рис. 6. Сравнительный анализ размер-
ного состава (высота раковины, мм) устрицы 
в лагуне Буссе за ряд лет

Fig. 6. Comparative analysis of size 
composition (shell height, mm) for oysters in 
the Busse Lagoon, by years

воспроизводства устрицы на ее традиционном участке лова сохраняется, на что ука-
зывает увеличение доли среднеразмерной группировки по отношению к старшей. Для 
оценки достоверности различий биологического параметра (высота раковины) между 
5 устричными банками использовали t-критерий Стьюдента, рассчитываемый как раз-
ность средних значений, поделенная на сумму квадратов их ошибок. При уровне зна-
чимости 0,05 рассчитанные значения критерия практически везде оказывались больше 
критического (табличного), т.е. выборки в большинстве достоверно различимы. Это 
свидетельствует о неравности генеральных параметров разных групп, что объясняется 
концентрацией на том или ином участке мелких, средних или крупноразмерных особей. 

Возрастной состав. Подобную картину встречаемости размерных классов устри-
цы можно проследить по ее возрастному ряду (табл. 2). Известно, что промыслового 
размера в лагуне Буссе устрица достигает в 3–4 года*. На протяжении рассматриваемого 
периода отчетливо видна динамика доминирования младшевозрастных групп (1+...2+) 
над средними (3+...4+) и старшими (от 5+ и более). Максимальный возраст устрицы 
отмечен в 2012 и 2013 гг. соответственно на третьей и пятой устричных банках (29+ 
лет), в то время как в 2020 г. наибольший возраст составил 16+ лет (пятая банка). В 
начале периода исследований основная масса особей приходилась на средне- и стар-
шевозрастные группировки устрицы — от 4+ лет и более. А к концу рассматриваемого 
периода произошла перестройка в возрастной структуре поселения моллюска. Начали 
преобладать особи в возрасте до 3+ лет. Выраженная смена поколений в межгодовом 

* Ким А.Ч., Ложкин Д.М. Промысел и биологическая характеристика устрицы гигантской 
Crassostrea gigas в заливе Анива: отчет о НИР (промежуточ.) / СахНИРО. № 12963. Южно-
Сахалинск, 2020. 49 с.
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сравнении подтверждается F-критерием Фишера. Его значения при уровне значимости 
0,05 показали динамичное изменение возрастного ряда на каждой устричной банке за 
годы исследования. 

Заключение
За период 2010–2020 гг. в популяции тихоокеанской устрицы Crassostrea gigas в 

лагуне Буссе (о. Сахалин) произошли существенные изменения. Поселение моллюска 
перешло в депрессивное состояние. В целом проанализированный материал за ряд лет 
показал снижение биологических показателей (высота, масса раковины, возраст). В 
поселении устрицы стали преобладать непромысловые особи.
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