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IIUTAHUE U IMIIEBBIE OTHOLWEHUA MACCOBBIX BU/I0OB
POTATKOBBIX (COTTIDAE, PISCES) 3AJI. HETPA BEJIUKOT'O
(AMMOHCKOE MOPE) B JIETHUM ITEPUO/T

BompimmHCTBO MacCcOBEIX IpeIcTaBUTENeH cemelicTBa porarkoBeix Cottidae, oOuTarommx
B 3ai1. [leTpa Benukoro, siBisitoTCS (hakyabTaTUBHBIMU XUITHUKaMK (KpacHbIi Obrdok Alcich-
thys elongatus, nanbHEBOCTOUHBIN mIeMoHocer] Gymnocanthus herzensteini, Kepyak-s0K
Myoxocephalus jaok, caexxustit M. brandti v morourstit M. polyacanthocephalus xepuaxm),
JiBa BUja — 3Bpudaramu (Komounit unen Icelus cataphractus, IMpOKOIOOBIN MIJIEMOHOCEI
Gymnocanthus detrisus) n nBa — OeHTOparamu (IByporuii 0190k Enophrys diceraus — 6eH-
Todar-monudar, HUTIAThIN 1WIeMoHOcen Gymnocanthus pistilliger — OeHTO(dar-uepseen).
CpenHre BEIMYMHBI JIETHUX CYTOYHBIX PAI[IOHOB HCCIEIOBAaHHBIX PBIO, 32 MCKIIOYCHUEM
JIBYpOTOro ObIuKa, COCTaBISIOT 2,4-3,6 % Macchl Tena. CpaBHUTEIIBLHO HU3Kast THTEHCHBHOCTD
MUTAHUA JBYPOTOro ObI4Ka (cpeanuit panuod 1,0 %) sBiaseTcs, mo-BUINMOMY, 0COOCHHOCTHIO
ero ¢uznonorun. ITuiesas KOHKYPEHIINS MEKTy POTaTKOBBIMH B IIEPUOJ JIETHETO HAryJla BbI-
pakeHa OueHb c1a0o, a Cyyan 3HaYUTEILHOTO EPEKPBIBAHMS TPOPUUESCKUX HHUILL, OTMEUCHHBIE
B OCHOBHOM Y XHUIITHBIX PBIO W3-3a TOTpeOeHns sxuypyca Echiurus echiurus v kpaba-CTpuryHa
Chionoecetes opilio, 00ycnoBIIeHbI OOMITUEM U JOCTYITHOCTBIO STHX BUI0B KOpMa.

KirodeBble cj10Ba: poraTkoBble, MUTAHUE, CyTOUHBIN PALMOH, MTUIIEBast KOHKYPEHIIN,
3an. [lerpa Benukoro.

Pushchina O.I., Solomatov S.F., Kalchugin P.V., Budnikova L.L. Feeding and food
relations of mass species of sculpins (Cottidae, Pisces) in Peter the Great Bay (Japan Sea) in
summer // Izv. TINRO. — 2016. — Vol. 184. — P. 186-203.

Feeding and competitive relationships are considered qualitatively and quantitatively for 9
common species of sculpins (Cottidae) on the data of bottom-trawl surveys of the shelf and upper
continental slope of Peter the Great Bay conducted in June-September of 2002-2009. Most of
these species are facultative predators (elkhorn sculpin Alcichthys elongatus, blackedged sculpin
Gymnocanthus herzensteini, plain sculpin Myoxocephalus jaok, snowy sculpin M. brandti, and
great sculpin M. polyacanthocephalus), two of them are euryphages (thorny sculpin Icelus
cataphractus and graypurple sculpin G. detrisus), and two other are benthophages (antlered
sculpin Enophrys diceraus is benthophagous polyphage and thread sculpin G. pistilliger is
benthofagous worm-feeder). Daily ration of these species is estimated as 2.4-3.6 % of body
weight, with exception of antlered sculpin that is distinguished by lower feeding intensity (on
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average 1.0 % per day) due to features of its physiology. Food competition between sculpins
is estimated as very low, at least in summer feeding season. Cases of significant overlapping of
trophic niches noted for the predatory species, as common consumption of echiuran Echiurus
echiurus and snow crab Chionoecetes opilio, are reasoned by high abundance and availability
of these prey, not by real competition.

Key words: sculpin, feeding, daily diet, food competition, Peter the Great Bay.

BBenenue

braromapst 60bIIOMY BHIIOBOMY Pa3HO00pa3nio ¥ KOJTUIESCTBEHHOMY OOHITHIO CEeMEH-
cTBO porarkoBbiX Cottidae urpaet BayKHYIO poJib B CTPYKTYpe U QYHKIIMOHUPOBAHUH IOHHBIX
MXTHOIICHOB JaJIbHEBOCTOUHBIX Mopel (bopetr, 1997). B 3an. [lerpa Benukoro oouraror 34
NPEACTAaBUTENSI 3TON TaKCOHOMHUYECKOM rpymiibl (COKoIOBCKUH 1 11p., 2011), 25 u3 koTOphIX
OTMEYEHHI B TpaioBbix cheMkax 2000-x rr. MIx momnst oT oOIiei yuyTeHHOH OrMoMacchl peio
coctaBmia B cpeqHeM 22,8 %, a Hanbonee MacCOBBIMU OBLTH Kepuaku poma Myoxoceph-
alus (cuexuwtii M. brandti, xepuak-sox M. jaok, muorournetit M. polyacanthocephalus),
nuieMoHocCIsl pona Gymnocanthus (autuareiit G. pistilliger, mmpoxonoOwiii G. detrisus,
JAbHEBOCTOUHBIN G. herzensteini), nByporuii Enophrys diceraus v xpacuwiii Alcichthys
elongatus Obraxu. Kak n GONBLUIMHCTBO JIeMEpCalbHBIX PIO, B TEIJIOE BpEeMs roja porar-
KOBBIE COCPEOTOYCHBI B OCHOBHOM Ha mienb(e. B 4ucio BUAOB, TOMHHUPYIOMIHNX JIETOM
Ha MaTepPUKOBOM CKJIOHE, BXOJHT TOJIBKO CaMBIN TTyOOKOBOJIHBIN B 3aJIMBE MPEICTABUTEIH
ceMelicTBa — Komrounit mmen Icelus cataphractus (Ilamaenxo, 3yenko, 2009; Comomaros,
Kamayrun, 2013).

Panee npu npoBeneHun Tpo(OIOrHUSCKUX UCCIIETOBAHNI POraTKoBhIX B 3ail. [letpa
Benukoro ocHOBHOE BHUMaHHE YIEIsUIOCh Kepuakam pona Myoxocephalus (Ilymmuna,
[Manuenko, 2002; ITanuenxko, [lymmna, 2004). Llenp HacTosAMmEeH paOOTHI 3aKIOYaNIaCcCh B
OTIpe/IeTICHUH COCTaBa M OTHOCUTENIFHOW BETMYNHBI CyTOUYHBIX PAIMOHOB 9 MepeunCIIeHHBIX
BEITIIE BHIIOB cemeiicTa Cottidae, yTOUHEHNH UX TPOPUIECKOTO CTAaTyCa U aHAIN3E MATIEBBIX
OTHOILIEHUH B JIETHUMN MEPUO/I.

MarepuaJjibl 1 MeTOAbI

Marepuan qig uccnenoBanuid (1551 xenynok) nomyden na cygax TUHPO-nentpa
B XOJI€ IOHHBIX TPAJIOBBIX CHEMOK IO OLIEHKE 3aIacoB T'MAPOOHOHTOB menb(a u BepXxHen
4acTH MaTepUKOBOro ckiioHa 3ai. Ilerpa Benukoro B KoHIE HIOHS — Havaje CEHTAOPs
2002-2009 rr. Co0p 1 00pabOTKy MPoO BEIH B COOTBETCTBUHU ¢ MeTOIUKOH (Metommue-
ckoe mocoowue ..., 1974*; PykoBoAcTBo ..., 1989), pacdeT CyTOUHBIX MUIIEBLIX PAIIIOHOB
(CIIP) u cTeneHu NHUILEBOM KOHKYPEHIIMM — 10 MeToaukaM, mpuHiIThiM B TUHPO-nenTpe
(Uyuykano, 2006). CpenHue BenTUUMHBI PAlMOHOB U COOTHOLICHHSI KOMIIOHEHTOB KOpMa
OLICHUBAJIH C YYETOM OHTOTEHETHUECKOM M3MEHUYNBOCTH TUTAHUSI U OMOMACCHI BUIOB B TPEX
OarMMeTpUYeCcKUX 30HaX: cyonuTopanu (Ha mryouHax 10 50 M), smutopanu (51-200 M) u
Me3o6eHTam (6omee 200 M). B pacuerax MCIOIh30BaHBI CPEITHEMHOTOJICTHHE 3HAYCHUS
Omomacc, BEIYHUCICHHBIE METOIOM Tutomazeit (Axcrotura, 1968).

Pe3ysibTaThl M UX 00Cy:KIEHHE

Jleypozuii ovtuok. Jlerom BcTpedaeTcs Ha ITyOuHax oT 9 10 380 M, HO IPEAMOYHTACT
nuana3oH 40—120 m. Haubornee mioTHbIe KOHIICHTPAIUKA OTMEUAIOTCS B 3aI1aJTHOW YacTh
3anuBa. [1010BO3pENbIM CTAHOBUTCS TIPH JUTHHE OKOJIO 18 cM, MaKCHMaIbHBIN pa3mMep —
38 cm (Ilanuenko, 2005; [1angyenko, 3yenko, 2009).

ITo mureparypubsiM cBeneHmsM (TabyrkoB, Uepabiiesa, 1985; Fujita et al., 1995; Uyuy-
kaio, 2006), nByporuii 66190k — 3Bpudar. B ceBepo-3anaaHoit yactu SIMOHCKOTO MOPS €ro
MUIIEBOH CIIEKTP (POPMUPYETCS 32 CUET IOHHBIX OSCIIO3BOHOYHBIX, B OCHOBHOM MIVIOKOXKHX,
pakoB-oTiienbHIKOB U nosmxeT (Kum, 2001; [Tymmna, 2005).

* MeToau4eckoe rocoOue 1o N3y4eHHIO TUTaH!US! M MUIIEBBIX OTHOIIECHNH PBIO B €CTECTBEHHBIX
ycnoBusix. M. : Hayxka, 1974. 256 c.

187



B 3an. [lerpa Bennkoro raBHyIo posib B TUTAHUH B3POCIBIX 0CO0EH ABYpOTOro OBIYKa
UTPAIOT MOJIUXETHI U JIeKaIoibl (PaKku-OTIIEILHUKH, MOJIOAHL Kpaba-ctpuryna Chionoecetes
opilio), BTOpOCTENICHHY — 3XUYypyc Echiurus echiurus, acuuauu, opuypbl, aMmpuIozbI,
JBYCTBOpYAThIE MOJUTIOCKH (Tali. 1). JloMuHMpOBaHME 5XUYPHI U aCUUANUN B €0 paruo-
HE B CYOMMTOpAILHON 30HE CMEHSIETCs TPeoOIaaHueM TMOJIMXET U JIeKarno/ (B TOM YHCIIe
MoJionu kpaba) B anmuTopasibHON (puc. 1). B meTHWi meprox ABypOTHi OBIYOK TTUTACTCS
cnabo: CITP Bapeupyer B mpeaenax 0,7—1,4 % maccel Tena. HeBbICOKHE parinoHbl B JIETHHE
MecsIbl HaOIIOAI0TCst Y STOTO BHJIAa U B JPYTHX paliloOHax apealia: Ha CEBEPOIPUMOPCKOM
menbgde y poid mmuHoi 10—20 cm oHu coctapisitoT B cpennem 1,8 % ([lymuna, 2005), Ha
3anagHokamyuaTckoM — 1,4 % (Uyuykano, 2006).

Tabmuua 1

XapakTepucTHKa IUTaHUs JIBypororo Obruka B 3ai. [lerpa Benukoro (ryouna 24—65 m)

B ety nepuog 2006-2007 rr., % oT Macchl

Table 1
Diet of antlered sculpin in Peter the Great Bay (depth 24-65 m) in summer of 20062007, %
Pasmepnas rpymma, cm
Kommnonent nuimun 1620 P 21_5;/ 2630 B cpennem

Polychaeta 40,0 72,8 3,2 43,7
Aphrodita australis 11,0 0,1 - 5,4
Goniada maculata — 1,9 - 0,8
Nereis sp. 22,5 — - 5.4
Pherusa plumosa 4.2 17,1 - 8,8
Ampharetidae gen. sp. — 6,7 2,5 3,8
Sabellidae gen. sp. — 40,8 0,1 18,6
Polychaeta varia 2.3 0,2 0,6 0,9
Echiurida - 4,4 154 6,7
Amphipoda 9,0 2,6 - 33
Ampelisca furcigera 4,9 2,6 — 2,3
Ericthonius tolli 0,5 - - 0,1
Caprella sp. 3,6 + — 0,9
Decapoda 23,4 7,6 81,4 34,0
Pagurus brachiomastus — — 8,8 2,7
P. pubescens - - 64,2 19,7
Chionoecetes opilio 23,4 7,6 8,4 11,6
Bivalvia 4,2 1,3 — 1,6
Ophiuroidea 16,8 0,2 - 4,1
Amphiodia rossica 6,2 0,2 - 1,6
Ophiurae varia 10,6 - - 2.5
Ascidiae - 10,8 - 4,9
IIpoune 0,6 0,3 - 1,7
CIIP, % ot MacchlI Tella 1,3 0,7 1,4 1,0

KoJ1-Bo enyikoB/mpo0, T 40/4 50/5 20/2 110/11
Jlomnsg mycThIX skenynkoB, % 55,0 68,0 45,0 59,1

Konrouuii uyen. Jlerom o0UTAET B IIUPOKOM OaTUMETpHUUEcKoM auarazoHe (38—608 m),
00pa3yst OCHOBHBIE CKOILICHHS Ha BHEILTHEM LIeJIb(e 1 BEpXHEM OTEIIe MaTEPUKOBOTO CKIIOHA
3amuBa (90—400 Mm). [locturaet pazmepa 32 cM, ITOJIOBO3PETBIM CTAHOBHUTCS TIPH JUTHHE OKOJIO
15 cm (I1arvenko, 3yenko, 2009; [Taruenko, Conomaros, 2014).

HewmHorouuncieHHble TUTEpaTypHbIC NaHHBIE XapaKTEPH3YIOT KOIIOYETO HIleNia Kak
aBpudara, HCIOIb3YIOIIEro YepBeil, JOHHBIX U IUIAHKTOHHBIX PAKOOOPa3HbIX, PeOHEBUKOB,
kanbMapoB (Kum, 2001; [Tymuna, 2005). B 3an. [lerpa Benukoro uiien nutaercs B OCHOBHOM
JeKarnogaMu (MperMyIIeCTBEHHO KPEBETKaMH ), MU3HIaMH 1 3B(ay3unaaMu; BTOPOCTEIICHHAs
MTUTITA BKJTFOUAET ouXeT B amdumoxn (Ttadi. 2). [To Mepe pocTa ObIdka MeIKre pakooOpa3HbIe
B €r0 KeJyJKaxX 3aMeIIaloTcsl KPeBETKAaMH U MOJIOBbIO Kpaba-cTpuryHa, a Bennauna CITP
cumwkaercs ¢ 7,1 mo 3,8 % maccel Tena. C yBeauUeHUEM [IyOUHBI OOMTaHUsS M3 palloHa
uiena NpakTHIeCKU UCUe3atoT OCHTOCHBIE OPraHU3MBbI (TIOJIMXETHI, TAMMapH/Ibl), IPH 3TOM
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Puc. 1. Cocras (% ot mac-
Chl) U CpEJHssI BEIIMYUHA CY-
TOYHOTO panuoHa (4ucia Haj
JiarpaMMaMH) IBypOToro ObIuka
B cyOnmuTOpanu (a) U AUTOPAITN
(6) 3an. Ilerpa Benukoro B net-
HUN 11epuo

Fig. 1. Diet (diagrams, %)
and daily rations (numbers above
the diagrams) for antlered sculpin
in the sublittoral (a) and elittoral
(6) zones in Peter the Great Bay
in summer
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Tabmua 2

XapakTepucTrKa MUTaHUS KOTo4Yero uiena B 3a1. [lerpa Benukoro (myouna 101415 m)
B jietHuii nepuoa 2007, 2009 rr., % oT Macchel

Table 2

Diet of thorny sculpin in Peter the Great Bay (depth 101-415 m) in summer of 2007 and 2009, %

Pasmepnast rpynmna, cm
KomiorerT mmge 610 [ 1115 | 1620 | 2125 | 2630 | > cpomiem

Polychaeta — 1,1 4,7 1,6 2,3 3,2

Amphipoda 10,7 14,9 5.4 1,9 — 4,4
Arctolembos arcticus — - 2,7 - — 1,4
Rhachothropis oculata 10,7 9,7 0,5 - — 0,8
Syrrhoe crenulata — 3,9 - - — 0,2
Gammaridea varia — — 0,3 0,5 — 0,3
Primno macropa — — — 0,4 — 0,2
Themisto japonica — 1,3 1,9 1,0 — 1,5
Mysidacea 45,5 67,2 43,8 19,9 - 34,8
Acanthomysis borealis — - - 7,5 — 3,0
Disacanthomysis dybowskii — - 1,6 1,7 — 1,6
Inusitatomysis insolita 45,5 53,9 26,9 6,1 — 19,5
Xenacanthomysis pseudomacropsis — 13,3 15,3 4,6 — 10,7
Euphausiacea 43,8 16,8 22,4 7,5 — 15,9

Euphausia pacifica 43,8 16,8 12,8 6,1 - 10,3
Thysanoessa longipes — — 9,6 1,4 — 5,6
Decapoda — - 23,0 65,9 97,7 40,0

Pandalus borealis — - - 23,6 97,7 10,6
P. prensor — - — 10,4 — 42
FEualus macilentus — - 20,9 7,4 — 14,1
Spirontocaris arcuata — - - 7.9 — 3,2
Hippolytidae gen. sp. — — 0,7 — — 0,3
Crangon dalli — - - 4.5 — 1,9
Chionoecetes opilio - - 1,4 12,1 - 5,7
Pteropoda — - 0,6 1,2 — 0,8
Chaetognatha — - 0,1 0,1 — 0,1

Pisces - - - 1,9 - 0,8

CIIP, % ot macchl Tena 7,1 5,0 3,6 2.5 3,8 3,1

Kom-Bo xemyaxoB/mpo0, miT. 6/2 28/3 50/5 57/6 4/1 145/17

Jlomst mycThIX kKenyakoB, % — — 4,0 17,5 — 8,3
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CYIIECTBEHHO BO3PACTAET JOJIsI 300IUIAHKTOHA (B OCHOBHOM 3B(hay3um) U CeBEepHOH Kpe-
Betku Pandalus borealis (puc. 2).

3,1 %

Puc. 2. CocraB (%
OT MAcCCBhl) ¥ CPEHSIS BEJH-
YHHA CyTOYHOTO paldoHa
(ducna Ha/T qEarpaMMaMn)
KOJIIOUEro MIielia B 3JIUTO-
panu (a) u Me300eHTaIH
(6) 3an. Ilerpa Bemukoro
B JIETHUI NEpUOJ

Fig. 2. Diet (dia-
grams, %) and daily ra-
tions (numbers above the
diagrams) for thorny scul-
pin in the elittoral (a) and
mesobenthal (6) zones
in Peter the Great Bay in
Kpab-cTpuryH summer

Kpacnuwuit 6vruox. Jletom BcTpedaercs B npeaenax 10-245 M, mpunep:kuBaschb B OCHOB-
HoM ToryOuH 40—100 M B mieHTpansHOM yacTh 3anuBa. Co3peBacT mpu JIuHE 0Kojio 20 cM,
MakcUMabHBINA pazmep — 47 cM (ITaruenko, 3yenko, 2009; [Tanuenko u ap., 2011).

[Iutanue kpacHoro ObIYKa M3Y4EHO OueHb ciabo. V3BecTHO, YTO y THXOOKEAHCKOTO
nobepexbst SAnoHuu oH norpedisier B ocHoBHOM kpabos (50,0 %) u pei6 (24,0 %), B He-
OO0JIBLIIOM KOJNMYECTBE — IIOJINXET, TOJIOBOHOTHX MOJUIIOCKOB, 3B(hay3un] U HEKOTOPBIX
npyrux xuBoTHBIX (Fujita et al., 1995; Yamamura et al., 1998). brnuzkoe cooTHOIIEHNE
IVIaBHBIX KOMIIOHEHTOB Ha0JI0aeTCsl B pallMOHE ATOro Buaa u B 3ai. [lerpa Benukoro, rae
OH TIOEIAeT MPEUMYIIIECTBEHHO MOJIOb Kpaba-CTPUTYHA H MEITKHE BUIBI POTATKOBBIX (TA0T.
3). B nutanuu Mosnou OblYKa HE MEHEE BaKHYIO POJIb UTPAIOT MU3UIBI U KPEBETKHU, HO C
yBEJIMYEHHEM Pa3MEpOB Tejla U ITyOuHBI 00MTaHUs TOTpeOiieHe OCHOBHOM MUK (0COOEH-
HO Kpaba) Bo3pacraet (puc. 3). CIIP kpacHoro Obruka cocraniser 4,1-2,8 % Macce Tena.

TL 6-25 cm TL 11-30 cm
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Tabuuma 3

XapakrepucTuka MuTaHus KpacHOTo Obruka B 3ai1. [lerpa Bemukoro (nryouna 19-97 m)
B netHuit nepuoa 2009 r., % ot Maccel

Table 3

Diet of elkhorn sculpin in Peter the Great Bay (depth 19—97 m) in summer of 2009, %

Pasmepnas rpyrima, cMm
KommoHeHT numun 1120 2]731()) Dy 3140 1147 B cpennem

Polychaeta 5,8 1,1 — — 0,6

Echiurida - 2,8 3,1 — 2,7

Mysidacea 17,0 4,5 — — 2,0
Acanthomysis borealis 49 0,3 — — 0,2
Inusitatomysis insolita 6,6 4,0 — — 1,5
Neomysis czerniawskii 3,0 0,2 - - 0,2
Xenacanthomysis pseudomacropsis 2,5 — - — 0,1
Decapoda 61,7 51,4 86,2 29,0 69,2

Pandalus prensor 49 1,4 5,3 — 3,6
Eualus fabricii 0,5 2.3 1,0 — 1,3
E. middendorffi - 4,0 0,1 — 1,4
Spirontocaris arcuata 14,9 0.4 0,2 — 0,6
Hippolytidae varia 3,5 1,4 — — 0,5
Argis lar 10,8 0,3 6,8 - 42
Crangon dalli — 7,1 0,3 — 2,5
Sclerocrangon salebrosa - 2,5 5,1 0,7 3,7
Pagurus pectinatus — 4,4 — — 1,4
Chionoecetes opilio 17,3 20,8 67,4 28,3 47,4
Decapoda varia 9,8 6,8 - — 2,6
Pisces 12,0 31,3 10,5 47,6 20,5

Eleginus gracilis — — 2,0 — 1,1
Cottiusculus gonez 8,8 2.9 0,7 - 1,6
Hemilepidotus gilberti — — — 44,3 3,6
Triglops jordani — — 5,5 — 3,1
Cottidae gen. sp. 32 7,3 2.3 — 3.8
Pleuronectidae gen. sp. — — — 33 0,3
Pisces varia - 21,1 - — 7,0
Pisces ova - - — 23,4 1,9

Ipoune 3,5 8,9 0,2 — 3,1

CIIP, % ot Macchl Tena 4,1 3,1 2.9 2,8 3,0

Kon-Bo xemyaxoB/mpo0, mr. 19/10 78/26 18/16 5/5 120/57

Jlons mycCThIX JkesTyKoB, % — 3,8 — — 2,5

Humuamotit winemonocey. barnverpruiyeckuii TUana3oH 0OUTaHHS B JICTHHIA MTEPHO]T
orpannuuBaercs 5S—104 M, HanOoJIee TIOTHBIC KOHIICHTPAIMH PACIIONAraloTCs Ha IIyOnHax
40-70 M B IeHTpaIbHON YacTH 3aynBa. [1010BO3pensIM cTaHOBUTCS TP JUTMHE OKOJIO 17 oM,
MakcuMalnbHbI pazmep — 31 cm (Ilargenko, 3yenko, 2009; [Tanyenxo, 2012).

Hwuruarsiii nmieMonocet oTHOCHTCS K OeHTO(haram-noiudaram, HO U3 MHOKECTBA TPYTITT
YKIBOTHBIX OH NPEIIOYNTAET yepBel 1 pakooopasHbix (Tokpanos, 1985; Wakabayashi, 1986;
Hoff, 2000; Hanazakos, Uyuykaso, 2003; [Tymuna, 2005; Yyaykano, 2006). B 3an. [lerpa
Bennkoro Monosip jieMOHOCIA Haps Ty € OJNIKMXeTaMH aKTHBHO TI0€/1aeT raMMapH/, a B ITUILE
B3pOCIBIX PbIO YBEIWYMBACTCS 3HaUCHUE 00JIe€ KPYITHBIX OPraHU3MOB, B OCHOBHOM 3XHUYPH]L
1 MOJUTFOCKOB (Ta0u. 4). C riryOuHOM 7107151 OCHOBHOTO KOpMa — Y€pBeil — B pallnoHe ObIYKa
MpaKTH4YecKu He MeHsieTcs (0koio 71 %), MOCKOIbKY CHMKEHUE MOTPEOIeHHS SXUYPHIL B
ANMUTOpaNy KoMreHcupyercs noiuxeramu (puc. 4). CIIP ucciaenoBaHHBIX pa3MepHBIX TPYIITT
HUTYATOTO ICMOHOCIIA B JICTHHUI reproj oueHb onu3ku (3,5-3,3 %).

HTupokonoowrit winemonocey. Jlerom pactipoctpanet B rpeaenax 20—330 m, KOHIICH-
TPHUPYSCHh B OCHOBHOM Ha BHEIIHEM IIeNb(e LEHTPAILHOTO U BOCTOYHOTO PaiOHOB 3aJIMBa
rryoxe 90 m. [locturaer pasmepa 39 cM, MaccoBoe MOJIOBOE CO3PEBAHUE MPOUCXOTUT ITPU
mmae 6onee 20 cum (Ilaruenko, 3yenko, 2009; [larnuenko, 2012).
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Tabiuna 4

XapakTepucTHKa MMTaHUsI HATYAaToro 1uieMoHocna B 3ai. [lerpa Bemukoro (riy6ouna 42—-62 m)

B jetHuil nepuon 20062009 rr., % ot mMaccsl

Table 4

Diet of threaded sculpin in Peter the Great Bay (depth 42—62 m) in summer of 2006-2009, %

Pasmepnas mma, cM
KommonenT numm =15 P | 63)3, 2125 B cpennem

Polychaeta 54,9 68,0 39,5 54,4
Eteone barbata - 0,7 1,7 1,1
Eulalia bilineata — 0,9 — 0.4
Phyllodoce groenlandica - 42 1,3 2,6
Glycera capitata — 1,6 — 0,8
Nephthys sp. — 4,8 9,1 6,5
Cirratulidae gen. sp. 9,3 8,8 3,9 6,7
Pherusa plumosa - 3,7 2,4 2,9
Asychis disparidentata punctata — 1,3 3.8 2,4
Asychis sp. — 9,1 — 4,5
Ampharete acutifrons - 3,0 13,4 7,7
Ampharetidae gen. sp. 45,6 6,5 — 5,6
Sabellidae gen. sp. — 42 1,4 2,7
Polychaeta varia - 19,2 2,5 10,5
Echiurida — 53 31,6 17,1
Amphipoda 40,6 7,4 5,5 8,2
Ampelisca furcigera - 1,2 1,6 1,4
A. macrocephala 2,0 0,3 1,6 1,0
Arctolembos arcticus - 1,8 0,6 1,2
Protomedeia popovi 16,2 — — 0,8
Anonyx lilljeborgi — 1,7 0,2 1,0
Monoculodes crassirostris 16,2 0,2 0,2 1,0
Amphipoda varia 6,2 2,2 1,3 1,8
Mysidacea 2.3 1,5 0,4 1,0
Decapoda — 1,5 2,2 1,7
Gastropoda — 8,4 2.5 53
Bivalvia — 6,7 17,8 11,5
Nucula tenuis - 1,8 0,8 1,2
Yoldia seminuda - - 11,1 5,2
Yoldia sp. — 4,5 3,9 4,0
Bivalvia varia - 0,4 2,0 1,1
[poune 2,2 1,2 0,5 0,8
CIIP, % ot maccel Tena 3,5 3,3 33 34

Kon-Bo xenynkoB/mpo0, mit. 10/1 50/5 50/5 110/11
Jlons mycThIX sxesrynkoB, % 20,0 8,0 2,0 6,4

npoxosio0blil nuIeMOHOCEI] — 3BpHUdAr, B TUTAaHUU KOTOPOTO YacTo Mpeodiagaet
JKEJISTEeNbIN TIIaHKTOH (Meay3sl, rpeOHeBuKn) (Tokpanos, 1985; bopen, 1997; Hama3a-
k0B, Uyuykaino, 2003; Uyuaykaino, 2006; ['opbarenko, CaBun, 2012). B Bogax ceBepHOTO
[Ipumopss B Mae-utoHe Obr90K noTpediser sBdays3una u runepuns (Ilymuna, 2005).

B 3an. Ilerpa Benukoro riaBHBIN KOMIIOHEHT JIETHETO paIlMOHA MIMPOKOIOO0TO
UIEMOHOCIIA — Tutepuuibl Themisto japonica, XOTsl B MHILNE OTACIbHBIX Pa3MEPHBIX
IPYII PbI0 3HAYUTEIBHYIO POJIb UTPAIOT M APYTHE IIAHKTEPBI, B TOM YKCJIC CaJIbIIbI
Cyclosalpa bakeri n runpounnasie Mmenyssl Polyorchis sp. (tadn. 5). Jlons GeHToca u
HEKTOOEHTOCa B IIEJIOM COCTaBIISET OKOJO 9 % CONEPIKMMOTO JKEIyJKOB MCCIeI0BaH-
HBIX pBIO, HO y MOJIOJIM OHA 3aMETHO BBIIIE 32 CUET MOIUXET U MU3UI Xenacanthomysis
pseudomacropsis. B nerane mecsanst CIIP mnemonocua Bapeupyet oT 3,5 10 2,4 %. Ha
3araJHOKaM4aTCKOM Ieb(e ITOT Mokazarens y ocobelt jumHoi 21-40 cM oneHuBaeTcs
B 4,2-5,8 % (Yyuyxkaino, 2006).
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(% ot maccel) u cpen-
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HOCIIa B CyOIIUTOpan
(a) u snutopanu (0)
3ai. [Ierpa Benukoro
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Fig. 4. Diet (di-
agrams, %) and dai-
ly rations (numbers
above the diagrams)
for threaded sculpin
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Tabauua 5
XapakTeprCTHKA ITHTaHUS ITUPOKOIO00To muteMoHocIa B 3ai. [lerpa Benukoro (mrybuna 70—153 m)
B netHuil nepuon 20062007 rr., % oT mMaccsl

Table 5
Diet of graypurple sculpin in Peter the Great Bay (depth 70-153 m) in summer of 2006-2007, %
PasmepHast rpyrma, cMm
Kommoner i 11-15 1620 ’ 2 1-2I;y 2630 3135 | D cpeaem
Hydrozoa - 0,9 22,0 1,6 0,3 8,2
Polychaeta 6,0 3,7 8,7 0,8 0,5 4,1
Nereis sp. - — 1.4 — — 0,5
Cirratulidae gen. sp. 2,6 — 0,6 0,1 0,1 0,4
Pherusa plumosa - — 3,6 0,2 — 1,3
Asychis sp. — — 1,0 — — 0,3
Maldanidae gen. sp. 3.4 — — — — 0,2
Terebellidae gen. sp. - - 0,7 0,2 — 0,3
Polychaeta varia - 3,7 1,4 0,3 0,4 1,1
Copepoda 9,0 0,1 — + — 0,5
Cumacea 0,5 0,1 - - - +
Amphipoda 15,1 37,5 47,3 64,6 86,9 54,3
Gammaridea varia 1,3 0,4 0,6 0,2 1,8 0.4
Primno macropa — — — 0,3 — 0,1
Themisto japonica 13,8 37,1 46,7 64,1 85,1 53,8
Mysidacea 20,5 8,1 2,4 0,6 - 3,3
Euphausiacea 2,8 2.4 3,2 11,1 8,0 6,3
Euphausia pacifica — — — 3,2 2,7 1,4
Thysanoessa inermis 2,8 2.4 0,2 43 — 2,1
Th. longipes - - 3,0 3,6 5,3 2,8
Pteropoda - - 1,0 2,1 3,2 1,4
Cephalopoda - - 1,1 2,1 — 1,1
Gonatopsis octopedatus — — — 1,4 — 0,5
Rossia pacifica — — — 0,7 — 0,2
Sepiolidae gen. sp. — — 1,1 — — 0,4
Chaetognatha + 21,4 6,3 3,2 1,1 6,8
Tunicata 46,1 25,5 7,3 13,7 — 13,6
Pisces - 0,3 0,7 0,2 - 0,4
CIIP, % ot mMacchl Tena 3,0 3,5 2,9 2.7 2.4 2.8
Kon-Bo emyakoB/mpo0, mr. 20/2 60/6 78/8 78/8 30/3 266/27
Jlons myCThIX JKenynkoB, % 10,0 1,7 11,5 1,3 6,7 5,6
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Janvnesocmounwtii uinemonocey. Jlerom Bcrpedaercs B muamazone 14-230 m, mpemro-
YUTAas 3aMmaIHyIo YacTh 3anuBa ¢ nryonnamu S0—-80 m. locturaet pazmepa 44 cM, co3peBaeT
npu anuHe 20-25 cm (ITanuenko, 3yenko, 2009; [lanuenxo, 2012).

Ceenenust 1o TPOQOJIOTHH AATFHEBOCTOYHOIO NMUIEMOHOCIIA JI0 HEIaBHETO BPEMEHH
OTPaHUYMBAINCH (PParMEHTAPHBIMH JAHHBIM O MIOTPEOJICHIH UM B OCHOBHOM JIOHHBIX Oec-
mo3BoHOYHBIX (TabyHkoB, UepHbieBa, 1985; [Tymuna, 2005). bonee moapoOHbIe Hccmeno-
BaHUS B IO)KHOKOPEHWCKIX BOAX MOKA3aJd, UTO 3TOT BUJ siBisieTcst xunraukoM: 50,1 % ero
TOJIOBOTO paIlOHa COCTABIISIOT PhIOBL, 26,5 — aekanoabl, 14,9 — roroBoHOrHE MOJUTIOCKH
u 6,4 % — aBday3uuasl (Yang et al., 2013).

B 3an. Ilerpa Benukoro Moo JanbHEBOCTOUHOTO IIIEMOHOCHA pazmepoM 11-15 cm
MTUTAETCs IIIABHBIM 00pa30M MU3HAMH U TTOJTUXETaMH, 00J1ee KPYITHbBIE OCOOH MTPEATIOYNTAIOT
JieKaro; (B OCHOBHOM IITPUMCOB 1 MOJIOIh Kpaba-CTPUTYHA), MEITKUX PBIO (SIITOHCKOTO aHYO0Y-
ca Engraulis japonicus, 6braka-ronmna Cottiusculus gonez v p.) ¥ AByCTBOPYATHIX MOJUTFOCKOB
(oTKychIBatoT Msirkue Tkaun) (Tadn. 6). Bennmuuna CITP Obruka o mepe pocta CHUKAETCsI C
4,6 o 2,3 % ot maccel Tena. C niryOuHOM 10JIs PhIO B €r0 palliOHe COKPAIIASTCsl,  MEJIKHC
pakooOpa3HbIe ¥ YEPBH 3aMEIIA0TCsI KpabaMu, MOJUTFOCKAMU U 3Xuypuaamu (puc. 5).
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B JIETHUI MTEPHOJ

Fig. 5. Diet (diagrams, %) and daily rations (numbers above the diagrams) for blackedged sculpin
in the sublittoral (a) and elittoral (6) zones in Peter the Great Bay in summer

Cnesxcnuiil kepuak. B netanii nepuoa odutaer B npeaenax 0,5—75,0 M, OCHOBHBIE CKO-
TUIeHus oOpasyet Ha riryouHax 20—40 M BO Bcex 3aiuBax BTOporo nopsiika. [lomoBo3pensim
CTaHOBUTCS TIPH JIHHE 22—26 cM, MaKCUMaJTbHEIN pazmep — 42 cM (ITardenxko, [Tymuna,
2004; ITarauenko, 3yenko, 2009).

Kak u npyrue npencrasurenu poga Myoxocephalus, CHeXXHBIH KepyaK — XUIIHUK:
Ha MEJIKOBOJbsIX 3a1. [leTpa Benukoro on nutaercs B OCHOBHOM NPUOPEKHBIMU KpabaMu
pona Hemigrapsus u pei0oii, a rmyoxe 20 M — sxuypycom (Ilymuna, [Tanuenko, 2002;
[Nanuenxko, Ilymunaa, 2004). [lo HammM JaHHBIM, B CYOIUTOpaNH 3allMBa TIIaBHAs MHINA
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Tabiuna 6

XapakTepucTHKa MUTaHKs JaJIbHEBOCTOYHOTO IIJIeMOHOCIa B 3ai. [lerpa Benukoro
(tmyouna 27-144 m) B netuuii mepuon 2007, 2009 rr., % oT Macchl

Table 6

Diet of blackedged sculpin in Peter the Great Bay (depth 27-144 m) in summer of 2007 and 2009, %

Pasmepnas Tma, cM
HGRMIIOHCHT M 11-15 | 1620 21725 Ip36730 3135 | 3641 | D cpomem

Polychaeta 29,1 7.4 7,3 0,7 0,9 1.4 5,1
Phyllodoce groenlandica 2.8 0,2 3,9 - — — 1,3
Lumbrineris sp. — 1,6 — - — 0,4 0,3
Nothria sp. 5,7 0,5 — - 0,1 — 0,4
Cirratulidae gen. sp. 29 - 0,4 - — — 0,3
Ammothrypane aulogaster — 1,4 0,1 — — — 0,3
Maldanidae gen. sp. 7,2 - 0,5 0,2 0,3 — 0,6
Polychaeta varia 10,5 3,7 2.4 0,5 0,5 1,0 1,9
Echiurida - 8,6 0,5 9,8 8,4 6,7 6,0
Isopoda 4,0 1,4 3,9 0,2 - - 1,6
Amphipoda 1,0 7,9 14,8 1.4 1,3 - 6,2
Ampelisca macrocephala — 0,7 9,5 - — — 2.8
Byblis erithrops — 2,6 — 0,3 — — 0,5
Arctolembos arcticus — - 1,2 1,1 1,3 — 0,9
Anonyx nugax — 0,7 2.7 - — — 0,9
Gammaridea varia 1,0 3,9 1,4 - — — 1,1
Mysidacea 43,0 12,1 0,7 - - - 4,2
Inusitatomysis insolita 34,6 1,6 0,1 - — — 2,1
Neomysis mirabilis 49 8,9 - - - - 1,6
Mysidacea varia 3,5 1,6 0,6 - - - 0,5
Decapoda - 19,8 37,6 19,7 32,9 35,5 27,2
Pandalus prensor — 6,6 0,8 0,6 — 1,1 1.4
Eualus sp. — 1,1 0,3 0,1 — — 0,3
Argis lar — - 12,6 7,7 3,7 6,5 6,8
Crangon dalli — 8,1 10,4 42 1,3 — 5,6
Sclerocrangon salebrosa — - 1,5 1,2 1,3 — 1,0
Pagurus brachiomastus — - — - 1,8 — 0,3
P. ochotensis — - — - — 52 0.4
Chionoecetes opilio — 1,7 9,1 5,9 24,7 22,4 10,2
Decapoda varia — 2.3 2.9 - 0,1 0,3 1,2
Bivalvia — - 1,8 10,1 21,1 36,7 9,4
Cephalopoda — 13,9 — - — — 2,1
Pisces 16,9 25,0 32,8 58,1 34,9 19,7 37,2
Engraulis japonicus — — — 42,6 — — 11,6
Hexagrammos sp. — — 8,5 — — — 2,5
Cottiusculus gonez — 17,7 6,7 2,1 3,0 — 5,6
Enophrys diceraus — — — — — 1,5 0,1
Gymnocanthus pistilliger — — — 1,6 — — 0,4
Icelus cataphractus — - — - 5,1 — 0,9
Triglops sp. — — — — 3,6 — 0,6
Cottidae gen. sp. — - — 0.4 — 8,2 0,7
Percis japonicus — — — — — 9,5 0,7
Lumpenus sagitta 6,7 - — 0.4 — — 0,5
Arctoscopus japonicus — — — 3,5 — — 1,0
Pisces varia 10,2 7,3 17,6 7,5 23,2 0,5 12,6
Ipoune 6,0 3,9 0,6 — 0,5 - 1,0

CIIP, % ot macchI Tenna 4,6 4,0 33 3.4 2,9 23 33

Kosn-Bo xemynko/mpo0, mir. | 27/7 29/9 33/12 38/10 22/8 14/10 163/56

Jlonst mycThIX XKenmynkoB, % 3,7 3,4 — 5,3 — 7,1 3,1
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B3pOCIBIX 0CO0EH ObIYKa TOMUMO 3XUYPHJI BKIIIOYAET ACKaIo]] (PEeUMYIIECTBEHHO KPeBe-
TOK U OBaJIbHOTO Kpaba Cancer amphioetus) v pbi0, CpeId KOTOPBIX IIPE0OIagatoT MOJIOIb
HaBaru Eleginus gracilis n xenronepoit kamOansl Limanda aspera, a Tak:xe CTPEIOBU/I-
HBIW ToMIeH Lumpenus sagitta (Tabn. 7). BropocTenenHoe 3HaueHHE UMEIOT MOJTUXETHI
Y THXOOKeaHCKuit kKanbMmap Todarodes pacificus. [1o mepe pocta CIIP kepuaka cHUXKaeTcs
¢ 2,7 no 1,1 % oT MacchI Tea.

Tabmuma 7
XapakTeprucTrKa MMTaHUS CHEXKHOTO Kepuaka B 3ail. [lerpa Benukoro (rmyouna 7-50 M)
B nietHuii nepuon 2002, 2006, 2008 rr., % oT Macchl
Table 7
Diet of snowy sculpin in Peter the Great Bay (depth 7-50 m) in summer of 2002, 2006 and 2008, %

PasmepHast rpymma, cMm
KommonenT numm 3130 3140 1143 B cpennem

Polychaeta 2,3 1,6 21,8 3,0

Aphrodita australis - 1,5 21,8 2.3
Flabelligera affinis 2,3 — — 0,6
Polychaeta varia — 0,1 — 0,1
Echiurida 3,1 61,3 — 42,6
Decapoda 52,6 17,5 6,2 25,9
Pandalus prensor 24,6 8,5 - 12,2
Eualus middendorffi 0,9 0,1 0,6 0,3
Crangon dalli 2.3 0,6 - 1,0
C. propinquus 2,7 0,3 — 0,9
Chionoecetes opilio 2,2 0,1 5,6 1,0
Pisoides bidentata 2,1 0,8 - 1,1
Cancer amphioetus 10,9 3,0 - 49
Hemigrapsus penicillatus 2,0 0,5 — 0,9
Decapoda varia 4,9 3,6 — 3,6
Cephalopoda — 5,7 — 3,9
Pisces 41,5 12,3 72,0 23,3

Hypomesus japonicus 2,0 — — 0,5
Eleginus gracilis 17,4 34 8,5 7,3
Cottiusculus gonez - 0,7 - 0,5
Hemilepidotus gilberti — 0,8 — 0,5
Cottidae gen. sp. 0,9 — — 0,2
Lumpenus sagitta 12,5 1,4 — 42
Arctoscopus japonicus — 1,4 — 1,0
Cleisthenes herzensteini - 0,8 - 0,5
Limanda aspera - - 50,3 3,0
Pleuronectidae gen. sp. — 1,1 — 0,7
Pisces varia 8,7 2,7 13,2 49
IIpoune 0,5 1,6 - 1,3

CIIP, % ot maccel Tena 2,7 2,6 1,1 2,4

Koun-Bo emyaxoB/mpo0, mT. 48/17 144/31 8/7 200/55

J1071s yCTHIX JKeITynKoB, %o 31,3 33,3 50,0 33,5

Kepuak-saok. Jlerom pactipocTpaHeH Ha rnyouHax ot 3 1o 140 m. Konuentpupyercs B
3aJMBax BTOPOro nopsizika (0codeHHo B YccypuiickoM 1 AMypckoM) B auanazoHe 20—60 m.
Hocturaer pa3zmepa 67 cM, B Macce co3peBaet npu mumHe 3143 cm (Ilaruenxo, [lymmaa,
2004; ITaruenko, 3yenko, 2009).

[TuieBol criekTp kepuaka-soKa O4eHb MIUPOK, HO OOBIYHO B HEM IOMHUHUPYIOT KPEBET-
Kk, KpaObI 1 pei0bI (Tokpanos, 1986; Wakabayashi, 1986; Nishikawa et al., 2000; Hana3zaxkos,
Yyuayxkano, 2003; Hanazakos, 2015; u ap.). Ha 3anagHokamyaTckoM Lienb(e 3HaYUTENbHY IO
YacTh MUIIK ObIYKa COCTaBIsIET Takke axuypyc (boper, 1997).

XapakTep MUTaHUs Kepuaka-sioka B 3aJ1. [lerpa Bennkoro cxozieH ¢ TakoBBIM B IPYTHX
pationax apeana (I[larnuenko, [lymuna, 2004). ITo HammM HaOMIOACHUAM, K YHCITY HanOo-
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Jiee 3HAYMMBIX KOMITOHEHTOB JIETHETO PaIliOHa €ro MOJIOAHM OTHOCSTCS dXUYPHIBI, Miecya-
HbIi pumMce Crangon propinquus, aH4oyc, MOJIOIb HaBaru, I0’KHOTO OJHOIIEPOTO TepITyTa
Pleurogrammus azonus, nromnena. B3pocnsie Obraxu (0ocodenHo KpymnHee 50 ¢cM) OTHaloT
NPEANOYTEHUE Kpaly-CcTpUryHy, kambanam, Tepnyram (tadn. 8). B cyOnuropanu 3anuBa
KepUaK-s0K NOTpeOIIsieT B OCHOBHOM PBIO M XHYPHI, a B JIUTOpaIN — jaekanof (kpada,
pHUMca-MeIBeKOHKa Sclerocrangon salebrosa) v peIO, OMHAKO OIS TOCISTHUX COKpariia-
ercs moutu Basoe (puc. 6). Bemmuunasr CIIP sToro Buna (6,8—2,2 % 0T Macchl Tenna) 04eHb
OJIM3KH K TaKOBBIM Ha 3amajiHokaM4aTckoM menbde (6,8—1,9 %) (Uyuaykano, 2006).

Tabnuua 8
XapakTepHucTHKa MUTaHus Kepyaka-soka B 3ai. [lerpa Benukoro (nmyouna 16-92 m)
B netHuit nepuox 2002, 2007, 2009 rr., % ot Macchl
Table 8
Diet of plain sculpin in Peter the Great Bay (depth 16-92 m) in summer of 2002, 2007 and 2009, %

PasmepHast rpymnma, cMm
KomrorerT mmpr 1120 | 2130 | 3140 | 4150 | 5165 | > cpomiem

Polychaeta 2,9 0,3 23 0,9 - 1,5
Echiurida - 46,4 39,9 2,7 0,3 26,4
Decapoda 49,8 6,1 18,3 30,8 55,1 23,5

Pandalus prensor 3,1 0,6 - 0,1 - 0,2
Crangon dalli - 1,2 1,2 0,3 - 0,8
C. propinquus 40,4 0,6 0.4 - - 1,6
Sclerocrangon salebrosa - 0,1 2,8 7,5 0,8 3,4
Pagurus brachiomastus — — 2,0 - - 0,9
Pagurus sp. 3,2 - 1.4 — — 0,7
Chionoecetes opilio — 2,8 10,5 22,9 54,2 15,6
Pisoides bidentata 3,1 — - - — 0,1
Decapoda varia — 0,8 — - 0,1 0,2
Cephalopoda — 1,6 0,3 0,2 2,2 0,5
Pisces 46,7 45,5 38,6 64,7 41,9 47,7

Engraulis japonicus — 9,9 10,9 - 2,2 6,6
Osmeridae gen sp. — — 0,5 — — 0,2
Eleginus gracilis - 10,4 2.5 7,9 - 5,1
Hexagrammos stelleri — + - 16,8 9,6 5,4
Pleurogrammus azonus — 11,5 5,0 - — 4,1
Cottiusculus gonez — 3,4 1,8 - - 1,4
Gymnocanthus pistilliger — — 4,3 — — 1,9
Gymnocanthus sp. - — 1,9 - - 0,8
Triglops jordani — — — — 0,8 0,1
Cottidae gen. sp. - — 2,8 - 2,6 1,4
Hemitripterus villosus — 1,1 - - — 0,2
Dasycottus setiger 0,9 + + — — 0,1
Lumpenus sagitta 39,6 6,5 8,6 1,4 — 6,6
Glyptocephalus stelleri — + — 16,8 5,4 5,1
Hippoglossoides dubius — 1,5 0,3 7,6 13,4 3,5
Pseudopleuronectes herzensteini - - - 11,5 - 3,3
Pisces varia 6,2 1,2 - 2,7 7,9 1,9
IIpoune 0,6 0,1 0,6 0,7 0,5 0,4

CIIP, % ot macceI Tenna 6,8 52 4,1 2,8 2,2 3,6

Kon-Bo xenyaxoB/mpo0, mT. 34/5 74/9 87/10 43/9 43/21 281/54

JloJst MyCTBIX JKeNyaKoB, %o 47,1 33,8 23,0 25,6 20,9 28,8

Mmuozouzenotii Kepuak. batTumeTpuuecKuil quamna3oH OOWTAHUS B JICTHUN TEPUOI
cocraBisieT 22—-245 M, OCHOBHBIE CKOIUICHHUS PACIIONAraloTcs Ha BHEIIHEM HIeTb(e IeH-
TpaJIbHOM | 1oro-3amagHoi yacteit 3anusa (50—120 m). [TonoBo3penbiM CTaHOBUTCS TIPU
e 38—58 oM, MmakcumanbHbIH pazmep — 79 cm (Ilanuenko, [Tymuna, 2004; [Tangyenxo,
3yenko, 2009).

197



3,7% 3,4 % Puc. 6. Cocras
a e G (% oT mMacchl) u cpel-
Hsisl BEJIMYMHA CyTOY-
HOTO paIpoHa (ducia
HaJ JuarpamMMamu)
3333 Kepuaka-soka B cy0-
%’ £313% TuTOpaNu (a) U 3IH-
Topanu (0) 3ai. [Terpa
Benukoro B neTHui
Heproz
% Fig. 6. Diet (di-
agrams, %) and dai-
ly rations (numbers
above the diagrams)
TL 11-65 cm ‘ TL 21-65 cm for plain sculpin in
OXUYPUIIbL % LIPUMCBI the sublittoral (a) and
elittoral (0) zones in

I ) . Peter the Great Bay in
HaBara TOKHBIW OJHOIICPBIN TEPIYT summer

‘ poTraTKOBBIC \ CTHXEEBbIC

ottt bt

Kpab-CTPUTyH TOJIOBOHOTHE MOJUTIOCKH

KaMOaJb OCTaJIbHBIC PBHIOBI

npoyne

B paznudHbIX paiioHax JabHEBOCTOYHBIX MOPEH TIIaBHBIE KOMITOHEHTHI TTHIIIA MHOTO-
WTJIOTO Kep4yaka — KpaObl U PBIOBI, BTOPOCTENEHHBIE — 3XHYPHUIBI, KPEBETKH, PAKHU-OT-
menbHuKH, ochkMuHOTH (TabyakoB, Uepabiiesa, 1985; Tokpanos, 1986; Wakabayashi, 1986;
Bbopen, 1997; Kum, 2001; Hamazakos, Uyuykano, 2003; Hanazakos, 2015; u ap.).

B 3an. [Terpa Benukoro B panpione MHOTOHIIIONO KepyUaka TaKk:Ke MpeoOiaiatoT AeKanobl
(m1aBHBIM 00pa30M KpaO-CTpUryH) U pbIObI (Tadm. 9). B sxemyakax ObrukoB o 11-20 cm
JIOMUHUPYIOT MOJIOTh KaMOaJl 1 MeJTKHe BUIBI POTaTKOBBIX; C YBEIMUEHHEM pPa3MepOB Tela B
MMUTaHUH BO3pACTaeT POIb Kpada, MprMca-MeIBeKOHKa 1 MpaMOpHOTO ocbMHHOTA Octopus
cf. yendoi. HanGonee KpymHbIe 0cOOM TOTPEOISIOT MPEMMYIIECTBEHHO Kpada, a ppIOHast 4acTh
MUIIK TIPE/ICTaBIIcHa B OCHOBHOM MuHTaeM Theragra chalcogramma, ¥FKHBIM OJTHOTICPBIM
Tepryrom u kamb6anamu. CIIP uccnenoBaHHBIX pa3MepHBIX I'PYI MHOTOMIVIOTO Kepyaka
(4,4-2,3 % ot macchl Tena) OMM3KK K OleHKaM WHTEHCUBHOCTH €ro MUTaHus B OXOTCKOM
Mope, T/ie B JIETHUH TIEpUOJ] pallnoHbI ocodelt mmHoi ot 20-30 10 6070 cM HaxonsaTCs B
npenenax 4,9-2,2 % (Yyuykaino, 2006; Hammazaxos, 2008).

Tpoghuueckuii cmamyc u nuujesvle OMHOUIEHUA POZAMKOBBIX. AHATN3 TIOTYYCHHBIX
MaTepHuasoB TMOKa3all, YTO MATh U3 JEBATH MAaCCOBBIX BHMJIOB pOraTkoBbIX 3ai. Ilerpa Be-
JIMKOTO — (haKy/IbTaTUBHBIC XUITHUKH (KPAaCHBIN OBIYOK, JalbHEBOCTOUYHBIH IIJIEMOHOCEII,
Kepuak-s0K, CHE)XHBI 1 MHOTOUIJIBIN KepUaku), [Ba BHUIa — IBpHUQAru (KOJOUUN HIIed,
IIIPOKOIIOOBIN TIIIEMOHOCEIT) U 1Ba — OeHTOodarn (AByporuii 0p190k — OeHTodar-monudar,
HUTYATHIN MIJIEMOHOCEIl — OeHTO(dar-uepseen). B mepros ieTHEro Harysia CpeIHUS BETHIHN -
HBI CyTOYHBIX PAIIMOHOB UCCIIEIOBAHHBIX PhIO (KpOME JIBYpOTroro ObIYKa) JOBOJILHO OJU3KH
u coctaBisior 2,4-3,6 % macchl Tena. [TockonbKy HepecT ABypOroro ObIvKa, Kak U 00Jib-
nmHcTBa Cottidae, mporcxonut B xonoxnHoe Bpems roaa (ITanuenko, 2005), cpaBHUTENBHO
HU3Kast ”HTEHCUBHOCTH ero nutanus (cpeauuit CIIP 1,0 %) He MoxeT ObITh CBsI3aHA C ATOU
(hazoii reHepaTUBHOTO ITUKJIA U SIBIIETCS, TO-BUMMOMY, 0COOCHHOCTHIO (DH3HOIOTHH BHIA.

HecmoTtps Ha BUmocnenupuIHOCTh COCTaBAa W M3MEHYMBOCTH THINEBBIX CIIEKTPOB
POTaTKOBBIX, B HUX MPOCIIEKNBAIOTCS M OOIIMe 3aKOHOMEPHOCTU. Tak, ¢ yBEIHMYECHUEM
rIyOWHBI B palinoHe OeHTO(aroB CymecTBEHHO BO3pACTACT OISl OIMXET, Y 9BpU(aroB —
300IUIaHKTOHA, a y (paKyIbTaTUBHBIX XUIIHUKOB — JeKarnon (0coOeHHO Kpada-CTpUryHa).
Bwmecte ¢ Tem cokparaercs nmorpediaeHue dXxuypus] 0eHTodaraMu 1 XUIIHUKAMHA, JOHHBIX
0eCI03BOHOYHBIX — HIBpH(AraMu 1 prl0 — XHUIIHAKaMU. AHAJIOTHYHBIE TCHCHINH Ha-
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Tabnuua 9
XapakTepucTuka MUTaHusl MHOTOUTIIOTO Kepuaka B 3ail. [leTpa Benukoro (rmybuna 52—121 m)
B netHuit nepuoxa 2002, 2004-2007 rr., % ot Macchl
Table 9
Diet of great sculpin in Peter the Great Bay (depth 52—121 m) in summer of 2002 and 2004-2007, %

KomnoneHT numu Pasmepuas rpyuna, em B cpennem
11-20 21-30 3140 41-50 51-60 61-74
Decapoda 13,8 53,8 67,1 58,6 57,7 68,7 62,2
Argis lar - 3,1 1,2 — — — 0,5
Sclerocrangon salebrosa — 5,3 14,3 18,2 9.4 — 8,1
Pagurus pubescens — — 3,0 0,6 — 1,2 0,9
Chionoecetes opilio 13,8 44,7 47,6 37,2 48,1 67,5 51,9
Erimacrus isenbeckii - - - 2,6 - - 0,6
Decapoda varia - 0,7 1,0 — 0,2 — 0,2
Cephalopoda - — 0,2 7,5 19,9 — 5.4
Pisces 86,2 45,9 31,7 33,6 22,4 31,3 32,2
Eleginus gracilis 2,5 — — — — — +
Theragra chalcogramma — — — — — 11,5 4,1
Sebastes sp. - - - 3.4 — — 0,7
Pleurogrammus azonus — — — — 15,4 8,9 6,1
Artediellus dydymovi 15,2 3,9 0,6 — — — 0,6
Cottiusculus gonez 5,2 5,5 0,4 — — - 0,7
Enophrys diceraus — 2,3 — — — — 0,2
Gymnocanthus sp. 27,3 3,6 11,4 — — 2,7 3,0
Icelus cataphractus — 1,8 5,5 — 1,3 — 1,1
Triglops sp. — — — 6,6 4,1 — 2,2
Cottidae gen. sp. - 4.8 - — — — 0,5
Eumicrotremus pacificus — — 0,5 2,7 - — 0,7
Lycodes sp. — — — 4,6 — — 1,0
Chirolophis japonicus — 7,0 — — — — 0,7
Glyptocephalus stelleri — — 6,8 — — — 0,8
Hippoglossoides dubius — — — 1,6 — 4,8 2,1
Pleuronectidae gen. sp. 34,0 - - — — 34 1,5
Pisces varia 2,0 17,0 6,5 14,7 1,6 - 6,2
Ipoune — 0,3 1,0 0,3 - - 0,2
CIIP, % ot macchel Tena 4.4 3,5 2,3 2,6 2,6 2.3 2,5
Kos-Bo xemyakoB/mpo0, mit. 10/8 41/20 38/27 33/18 16/14 18/17 156/104
Jlons mycCThIX JKesynKoB, % 10,0 9,8 18,4 12,1 12,5 5,6 12,2

OMIoaroTCs TaKkKe y APYTUX MPEICTaBUTENCH 3THX TPOPHUECKUX IPYIITHUPOBOK PHIO 3al.
[erpa Benukoro (ITymuna, Conomaros, 2010; [Tynwaa u ap., 2012, 2014), uto o0yciioBieHO
[JIaBHBIM 00pa30M U3MEHEHUSIMH CTPYKTYPBI UX KOPMOBO#1 0a3bl. Kak M3BECTHO, TOUXETHI U
SXUYPHIbI BXOIST B UUCIIO CAMBIX MAaCCOBBIX IPYIII KOpMOBOro OeHToca 3ai1. Ilerpa Benuxoro,
HO, B OTIIMYHE OT JIOBOJIEHO PABHOMEPHO HACEISIONINX JTHO MOJIHMXET, SXIYPHIBI pacIipeerne-
HBI 0Y€Hb MO3aNYHO: MAKCUMAJILHOTO PA3BUTHS OHU JOCTUTAIOT B YCCYPHIICKOM 3aJIMBE Ha
m1yonnax okosio 30—70 M, oTAeIbHBIE CKOIUIEHHS 00pa3yIoT U B APYTUX paiioHax menbda,
OJIHAaKO Ha OOJIbILIEH YacTH akBaTOpuH OTcyTCTBYIOT (Haarounii u np., 2005). Kpad-ctpuryn
JIETOM BCTpEUaeTcs B MIMPOKOM OarmMeTpudeckoM auana3oHe (ot 12 mo Gomee 600 m),
npenmountas Tryonas! 50—-200 M B EHTpaILHOM M 3amagHoM paifonax 3anmBa (CIIH3KHH,
KobmnukoB, 2013). B T0 ke BpeMst Harya 0CHOBHO# Macchl pbIO (B TOM YHCIIE HX MOJIOJH — OJI-
HOU U3 NIAaBHBIX COCTABIISIONINX PAIlMOHA XUIITHUKOB) TIPOUCXOAUT Ha BHYTPEHHEM LIETb]e.
I[To mMepe mepexoaa oT cyOnUTOpaTBEHON 30HBI K ME300CHTaIbHOM MIIOTHOCTH KOHIIEHTpAIHN
pb10 cHmkaercs B 3 pasa (Conomaros, Kamuyrun, 2013), a kopMoBoro 6eHroca — Ha I10-
psanok ([eprorun, Comosa, 1941; Hagrouwuii u np., 2005), BciieacTBrE Yero B MUTAHUU PhIO
Ha BHENTHEM IeTb(e U cBajie TITyOWH BO3pacTacT Poilb HEKTOOSHTOCHBIX O€CITO3BOHOYHBIX
Y MaKpOIUIAHKTOHA (KMBOTHBIX KPYITHOH (PpaKiium), KOJIMIeCTBO KOTOPOTO MAaKCHMaJIbHO B
OTKPBITHIX Bojax 3anuBa (Jlonranosa, Hanrouwmii, 2015).
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B nerHuii nepuon y mpeacraBuTenei ceMelcTBa POTATKOBBIX XOPOILO BBIPAKEHA
MpOCTpaHCTBeHHAs AuddepeHnnanysi, MPosSBISIIOMAsNC B Pa3Inuui palioHOB U TIIyOUH
oOpa3oBaHust 0CHOBHBIX KoHIIeHTparwuii ([Tanuenko, 3yenko, 2009). buoronuyeckue ocobeH-
HOCTH COCTaBa KOPMOBOI 0a3bl, XapakTep pacnpeieneHus U Tpoduueckas crenuaan3anms
PBIO IPUBOAT K CYLIECTBEHHOMY PACXOXKICHHIO IMUIIEBBIX CIICKTPOB 10 BUJIaM I0E1aeMbIX
OpPraHU3MOB, OJJHAKO B PsIJIE CIIy4aeB CTENEHb UX MEPEKPBIBAHMS JOBOJIBHO 3HAYUTENbHA. B
CyOJIMTOPaNIbHOM 30HE CPEIHUI YPOBEHb cxozcTBa nuiu (36,2-51,1 %) orMedeH y kepua-
Ka-s0Ka, CHe)KHOTO Kepuaka U JIBypororo Obluka 3a cuet sxuypuj (tadi. 10). B anmutopanu
CpeIHHUE U BBICOKHE WHAEKCHI cxoacTBa (43,0—-70,6 %) BBISBICHBI Y XHUITHUKOB B OCHOBHOM
3a cuet Kpaba-ctpuryHa (tadim. 11).

Ta6numa 10
WH1eKChI CXO/ICTBA THIIKA MACCOBBIX BUJIOB POTAaTKOBBIX B cyOnuTopainu 3ai. [lerpa Benukoro
B JIETHU niepuoa, %
Table 10
Indices of diet similarity between mass sculpin species in the sublittoral zone of Peter the Great Bay
in summer, %

Bun 2 3 4 5 6
1. JIByporuii 090K 7,1 29,0 2,0 36,7 36,2
2. KpacHblii Ob190K - 5,9 8,3 29,8 19,8
3. HuTyaThIi IIJIEMOHOCEIL] - 2,2 27,0 27,3
4. J1aJIbHEBOCTOUHBIN MIJIEMOHOCEI] — 10,6 21,1
5. CHexHblil Kepyak — 51,1
6. Kepuak-siok —

prwe!taHue. 3IIGCB u B Tabm. 11 BBIACJICHBI CPEAHNUEC U BBICOKUC MHACKCHI CXOJACTBA.

Ta6muma 11
WHieKehl CXOCTBA MU MAacCOBBIX BHJIOB POTATKOBBIX B diuTOpaiy 3ail. [lerpa Benukoro
B JIETHUI niepuon, %
Table 11
Indices of diet similarity between mass sculpin species in the elittoral zone of Peter the Great Bay
in summer, %

Bug 2 3 4 5 6 7 8
1. JIByporuii Obr90K 8,3 14,8 2,7 15,9 16,2 16,4 15,2
2. Konrouwuii unen — 12,4 1,8 3,5 13,4 8,7 8,9
3. KpacHslil 66190k - 0,8 6,8 43,0 61,7 65,9
4. Inpoxon00bIi MIIIEeMOHOCEI] - 5,0 2.4 0,5 0,3
5. Hutuatslii muieMoHOCeIt - 18,3 43 2,7
6. J1aIbHEBOCTOUHBIN IIJIEMOHOCEI] — 28,3 29,9
7. Kepuak-sox — 70,6
8. MHorourmslii kepyax —

Tem He MeHee pacdeTsl 10 MOAUGMUIMPOBaHHOMY MeToay MaptuHo-KaparmerkoBoit
(Uyuyxkano, 2006) nmokazanu o4eHb ci1alylo CTENeHb KOHKYPEHTHOI'O B3aWMOBIIHSTHHS
paccmarpuBaeMbiXx BuoB (MeHee 100 ef.) MM ke MPAKTUYECKU TOJHOE €ro OTCYTCTBHE
(tabm. 12, 13). OueBuAHO, 9YTO CXOJCTBO COCTABA MUK PHIO U3-3a MOTPEOICHHS DXUYPHIL 1
Kpaba-CcTpuryHa o0yCIIOBIEHO OOMIIMEM H JOCTYITHOCTHIO ATHX 0eCIT03BOHOUHBIX. Kak yike
OTMEYaJIOCh BHINIE, B 3a1. [leTpa Bennkoro sxuypuis SBISIOTCS OTHON U3 TOMUHUPYIOIINX
rpymnm kopmoBoro OeHtoca. buomacca kpaba-cTpuryHa B UCTEKIIEM ACCATHIICTHH TaKKe
ObLIa 3HAUUTEJIbHA, O YEM CBUCTEILCTBYET BHICOKHI YPOBEHb €TI0 IPOMBICIOBOTO 3araca
B 2007-2012 rr., mOClIeIOBABIINMA 32 POCTOM YHCICHHOCTH MOJIOIY B MEPBOM IMOIOBUHE
2000-x rr. (Cnu3kun, Kobnukos, 2013).

B cuny cBoeit MaccoBOCTH M MPUHAISKHOCTH K KOHCYMEHTaM BBICHIMX TOPSIKOB
POTaTKOBBIE HTPAIOT BAXKHYIO POJIh B (PYHKIIMOHUPOBAHUH IOHHBIX COOOIIECTB JaTbHEBOCTOY-
HBIX MOpEH, a MaclITaObl BEICJIAHUSI IMU KOMMEPUYECKH LIEHHBIX THIPOOMOHTOB MHOTOKPATHO
MIPEBOCXO/IAT 00BEMBI IIPOMBICIIOBOTO U3bsiTHs nocieanux (Hamazakos, Uyuykaio, 2003;
Yyuykano, 2006; Hanazaxos, 2015). B nepnoa Hammx ncciie1oBaHuii 105151 IpecTaBUTeNeH
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Tabmuua 12
CrerneHp NUIIEBOH KOHKYPEHIIMU MEXy MAaCCOBBIMH BUJIAMH POTaTKOBBIX B CyOIUTOpAITH
3ai. [lerpa Benukoro B ieTHU# niepuos
Table 12
Degree of competition for food between mass sculpin species in the sublittoral zone
of Peter the Great Bay in summer

Bun 1 2 3 4 5 6
1. JIByporuii Ob140K - + 0,6 0,1 0,9 7,6
2. KpacHslit Ob190K 0.4 — 1,6 3,7 9.8 52,4
3. HuTuaTeli MIeMOHOCEI] 0,8 0,2 — 0.4 4,1 33,2
4. JlaJIbHEBOCTOYHBIN IIJIEMOHOCET] 0,1 0,3 0,3 — 1,6 25,6
5. CHeXHBIN Kepuak 0,4 0,4 1,3 0,8 - 23,8
6. Kepuak-siok 0,1 0,1 0,4 0,5 0,9 -
Buomacca psI0, T 467,1 136,7 400,8 516,1 718.,6 3762,8
Tabmnuma 13

CreneHp MUIIEBOH KOHKYPEHIIMH MKy MaCCOBBIMU BUIAMHU POTATKOBBIX B AJIUTOPAIH
3ai1. [lerpa Benukoro B ieTHui nepuon
Table 13
Degree of competition for food between mass sculpin species in the elittoral zone
of Peter the Great Bay in summer

Bun 1 2 3 4 5 6 7 8
1. JIByporuii 090K — 0,1 0,3 0,2 0,5 0,4 1,4 0,4
2. Komrouwii uiien 1,4 — 3,1 1,4 1,7 4.5 10,3 3,4
3. KpacHblit 6b110K 1,0 0,5 — 0,3 1,3 5,6 28,6 9,7
4. npoxon00bli MIIIEeMOHOCEI] + + + — 0,2 0,1 0,1 +
5. HuruaTelii muteMoHOCeL; 0,6 0,1 0,4 0,9 - 1,4 1,2 0,2
6. JlanpbHeBOCTOUYHBIN IIeMoHocer | 0,6 0,3 2,3 0,4 1,9 — 7,3 2,5
7. Kepuak-s0x 0,3 0,1 1,5 + 0,2 0,9 - 2,6
8. MHOTOHIIBII Kepyak 0.4 0,1 2,7 + 0,2 1,7 13,9 —

Bromacca pei0, T 12224 | 241,6 | 618,8 | 2241,1 | 1125,9 | 964,8 | 2720,0 | 1173,8

3TOTO ceMeicTBa B 001eM 00beMe CE30HHOTO MOTPEOICHNUS UILH IeMepCallbHBIM HEKTO-
HoM 3ai1. [lerpa Benukoro Obia 6a13Ka K UX JOJI€ B YITEHHON MXTHOMAcce U COCTaBUIIA B
cpennem 20,6 % (45,6 Toic. T). OCOOEHHO BEIMK OBLI BKJIa] POTAaTKOBBIX (B IIEPBYIO OUepeib
Kep4akKa-si0ka 1 MHOT'OMIVIOTO Kepuaka) B IOTPEOIEHNE TAKUX IPOMBICIIOBBIX OOBEKTOB, KaK
Kkpal-cTpuryH (66,4 %), mpumMc-meaBekoHok (93,7 %), andoyc (85,1 %), kambas (62,6 %),
F0KHBIN oiHOTepHhIi TepryT (49,5 %) (BroBun u 1p., 2011, 2015).

3akjoueHue

BonbIMHCTBO MaccoBBIX BUIOB porarkoBeIxX 3ail. [lerpa Benmkoro ssistorcs dakyib-
TaTUBHBIMHM XHUIIHUKAaMH (KPacHbIH OBIYOK, AaJbHEBOCTOYHBIN IIJIEMOHOCEL, KepUak-soK,
CHE)XHBIN M MHOTOUTIIBIN KEpUaKH ), ABA BHIa — dBpHUQaraMu (KOJFOUHH HITeI, ITHPOKOI00BII
nuIeMoHoOCeI) 1 iBa— OeHTodaramu (1Byporuii Obr4ok — OeHTo(ar-mosudar, HAT4aThIi muie-
MoHocel — OeHTodar-uepsees). B netHuii nepuon cpeiHue BETMYUHBI CYTOUHBIX PAIMOHOB
MCCJIEA0BaHHBIX PBIO, 38 HCKIIIOYEHUEM JIBYPOrOTo ObIUKa, TOBOJIBHO OJHM3KH U COCTABIISIIOT
2,4-3,6 % maccel Tena. CpaBHUTENBHO HU3Kast HHTCHCUBHOCTD IMTUTAHMS ITOCIICIHETO (CpeTHU
CIIP 1,0 %) cBsa3aHa, mo-BHIUMOMY, ¢ 0coOeHHOCTsIMHE ero (hrznonorun. B 2000-e rr. umeBast
KOHKYPEHLIMSI MEX[ly POraTKOBbIMM OblIa BBIPaKEHA OU€Hb €J1a00, a CIydau 3HAUYMTEIILHOTO
MEPEKPBIBAHUS UX CIIEKTPOB M3-32 MOTPEOICHHS 3XUYPUI U Kpada-CTpUryHa SIBISUTUCH CIIC-
CTBUEM OOWIIHS M IOCTYITHOCTH 3THX KMBOTHBIX. Jl0JIsl pOraTKoBBIX B 0011IEM 00BEME CE30HHOTO
NoTpeOJIeHNs TUILH JeMepcalbHBIM HEKTOHOM 3aJIMBa cocTaBmiia B cpegaeM 20,6 %.

Aemopwi uckpenne npuznamenvuvl B.B. Ilanuenxo u J/[.B. Aumonenko 3a nomows 6
coope acenyoxos, a makace B.A. Haomouemy, HM. Moxpuny u I'A. Illesyosy 3a onpedene-
HUe 810060 NPUHAOTIEHCHOCTIU MOJIIOCKOS.
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