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Аннотация. На материалах водолазной съемки 2010 г. с использованием дан-
ных, полученных с 1999 по 2023 г. у северо-западного побережья Японского моря, 
описана сублиторальная растительность. На основании концепции адаптивной зоны 
выделено 16 ассоциаций (Ulvetum fenestratae, Saccharinetum japonicae, S. cichorioidae, 
Kjellmanielletum crassifoliae, Costarietum costariae, Agaretum clathratae, Desmarestetum 
viridae, Sargassetum miyabeae, S. pallidae, Stephanocystetum crassipae, Bossielletum 
compressae, Ptilotetum asplenioidae, Odonthalietum corymbiferae, Zosteretum marinae, 
Z. asiaticae, Phillospadicetum iwatensis) и группа сообществ корковых известковых 
водорослей. Ассоциации представляют собой мозаики адаптивных зон своих главных 
доминантов. Они формируют элементарные петерсеновские сообщества, в которых в 
среднем 58 % покрытия дна и 53 % удельной биомассы образовано главным доминантом. 
Ассоциации верхнего яруса могут быть опознаны визуально. С помощью подводных 
роботов возможна оценка проективного покрытия главного доминанта каждой ассоци-
ации и их субдоминантов. Возможности визуального опознания видов подчиненных 
ярусов и количественных оценок их покрытия ограничены. Общая площадь, занятая 
ассоциациями растительности, — 217 км2. Суммарная биомасса растительности в 
пределах ассоциаций оценена в 1248 тыс. т, из которых биомасса главных доминантов 
ассоциаций — 709 тыс. т. Промысловые запасы макрофитов района формируются в 
пределах их ассоциаций и оценены в 316 тыс. т, из которых запас единственного осва-
иваемого промыслом вида — Saccharina japonica — 94 тыс. т. Выполненные оценки не 
имеют статистически значимых отличий от сделанных ранее (р = 0,79), что позволяет 
использовать концепцию адаптивной зоны для учета промысловых ресурсов сублито-
ральной растительности. 
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Abstract. On materials of the diving survey conducted in 2010, using additional data 
obtained from 1999 to 2023, sublittoral vegetation at the northwestern coast of the Japan Sea 
is described. Basing on the concept of adaptive zone, 16 associations are identified (Ulvetum 
fenestratae, Saccharinetum japonicae, S. cichorioidae, Kjellmanielletum crassifoliae, Cos-
tarietum costariae, Agaretum clathratae, Desmarestetum viridae, Sargassetum miyabeae, S. 
pallidae, Stephanocystetum crassipae, Bossielletum compressae, Ptilotetum asplenioidae, 
Odonthalietum corymbiferae, Zosteretum marinae, Z. asiaticae, Phyllospadicetum iwatensis) 
and a group of communities of encrusting calcareous algae. These associations are not abstract 
classification units, but mosaics of homogeneous adaptive zones of their main dominants 
considered as elementary Petersen-type communities where on average 58 % of bottom cover 
and 53 % of biomass are formed by the main dominant species. The associations of the upper 
layer can be identified visually, with assessing the projective coverage of main dominants and 
subdominants for each of them using underwater drones. Visual identifying for subordinate 
species is less available, as well as quantitative assessment of their coverage. The total area 
occupied by the vegetation associations is 217 km2, i.e. about 2/3 of the total vegetation belt. 
The total biomass of vegetation within the associations is estimated as 1248 . 103 t, of which 
the biomass of the main dominants is 709 . 103 t. Commercial and potentially commercial 
resources of macrophytes are generally confined to their associations, that allows to estimate 
the total stock in 324 . 103 t, including 94 . 103 t of the only commercially used species Sac-
charina japonica. These stock values have no statistically significant difference from earlier 
estimations (p = 0.79), that approves using the concept of adaptive zone for assessment of 
commercial resources of subtidal vegetation.

Keywords: northwestern Tatar Strait, sublittoral vegetation, algae association, adaptive 
zone, Japan Sea
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Введение
Морские побережья Хабаровского края протянулись более чем на 2 тыс. км 

Японского и Охотского морей и имеют богатый пояс подводной морской раститель-
ности [Ресурсы..., 2020]. Однако подробные описания растительных сообществ этих 
районов до недавнего времени отсутствовали. Детальное описание состава и струк-
туры растительных ассоциаций охотоморских побережий края уже дано [Дуленин, 
2023]. Что касается северо-западного побережья Японского моря (СЗЯМ), ассоциации 
этого района ранее были выделены предварительно [Дуленин, 2008] и не могут быть 
верифицированы. Позднее по данным, которые использованы и в настоящей статье, 
растительные ассоциации сублиторали района были выделены еще раз, на принципах 
верифицируемости [Дуленин, 2021]. Однако они были лишь перечислены, подробные 
их характеристики не приводились. 

Стоит отметить, что сублиторальные растительные сообщества российской 
части Японского моря изучены фрагментарно. Большинство работ касаются зал. 
Петра Великого. Растительность залива обсуждается более чем в 30 работах, кото-
рые перечислили Т.Л. Калита и А.В. Скрипцова [2014], констатировав тем не менее 
ее недоисследованность. Ассоциации растительности здесь выделила только Л.П. 
Перестенко [1980], не дав, однако, их количественных характеристик. Другие ис-
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следователи ограничивались лишь описаниями отдельных фитоценозов [Скарлато 
и др., 1967; Дальневосточный морской биосферный заповедник, 2004; Skriptsova, 
Levenetz, 2012; Скрипцова и др., 2013, 2018; Калита, Скрипцова, 2018; и др.]. С раз-
ной степенью подробности представлены сублиторальные фитоценозы некоторых 
других участков Приморья [Гусарова, 1984, 2010; Паймеева, Гусарова, 1993; Кашенко, 
1999]. Были охарактеризованы фитоценозы на нескольких участках южного Саха-
лина [Голиков и др., 1985] и о. Монерон [Фадеев, 1985]. У берегов юго-западного 
Сахалина ассоциации морской растительности описали К.М. Петров, В.Б. Поздеев 
[1992] и К.М. Петров [2004], но привели только общие сведения об их удельной био-
массе и проективном покрытии ассоциации, без каких-либо статистических данных. 
Н.Г. Клочкова [1996] указала некоторые ассоциации Татарского пролива также без 
их количественных и качественных характеристик. В целом до сих пор не было 
опубликовано подробных верифицируемых описаний сублиторальных ассоциаций 
больших районов Японского моря. 

Чтобы установить общие для растительных ассоциаций района черты их структу-
ры, необходимо было выявить долю главного доминанта (ГД) в общем обилии каждой 
ассоциации района. 

Поскольку существует проблема опознания на местности ранее выделенных 
сообществ [Разумовский, 2011], проводилась оценка возможностей визуальной иден-
тификации и описания выделенных ассоциаций посредством визуальных наблюдений 
с борта малых ТНПА (телеуправляемых необитаемых подводных аппаратов, или под-
водных роботов), используемых в последние годы в практике гидробиологических 
исследований [Дуленин и др., 2022].

Так как ранее [Дуленин, 2023] было показано, что промысловые запасы макро-
фитов приурочены к участкам их адаптивных зон (АЗ), формирующих растительные 
ассоциации, было необходимо оценить объем ресурсов, сформированных в таких 
ассоциациях. 

Таким образом, цель настоящей статьи — оценить качественные, количествен-
ные и пространственные характеристики растительных ассоциаций и выполнить их 
инвентаризацию.

Материалы и методы
Использованы материалы экспедиций «ХабаровскНИРО» с 1999 по 2023 г. (рис. 1, 

табл. 1). Исследованиями охвачена вся прибрежная зона Татарского пролива в пределах 
Хабаровского края от мыса Туманного (47о24′ N 139о03′ E) на юге до мыса Южного 
(51о40′ N 141о06′ E) на севере. Основной объем материала (710 гидробиологических 
станций) собран в 2010 г. с борта научно-исследовательского судна «Потанино». 
Сборы выполняли водолазным способом [Изучение…, 2005] с использованием под-
водной фото- и видеоаппаратуры и малых подводных роботов [Дуленин и др., 2022]. 
Обследовали глубины от 2 до 22 м. Делали разрезы из серий станций перпендикулярно 
берегу. Расстояние между разрезами зависело от однородности рельефа и подводной 
растительности, составляло от 0,5 до 6,0 мили, в среднем 2,0 мили. Количество стан-
ций на разрезе — от 2 до 6 на расстоянии от 10 до 500 м друг от друга, в зависимости 
от уклона дна и характера смены ценотических поясов. Автором лично выполнено не 
менее 300 водолазных станций.

Удельную биомассу (УБМ, кг/м2) количественных проб со дна учитывали пу-
тем отбора с площадок в 0,25 м2 с последующим пересчетом на 1 м2. Проективное 
покрытие (ПП) определяли глазомерным способом путем осмотра 1–100 м2 дна, в 
зависимости от характера поселений и видимости. Для удобства ПП указывали в до-
лях от единицы [Миркин и др., 1989]. Для характеристики условий распространения 
растительных ассоциаций указывали гранулометрический состав грунта и уклон дна 
[Арзамасцев, Преображенский, 1990]. Участки распространения сообществ указаны 
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по лоции*. Статистическая значимость различий оценок промысловых ресурсов макрофитов, 
выполненных разными способами, оценена с помощью критерия Манна-Уитни**. 

Виды растений идентифицированы с помощью имеющихся определителей 
[Перестенко, 1994; Клочкова, 1996]. Описание ассоциаций выполнено по выработан-
ной ранее методике [Дуленин, 2021] и дано в соответствии с предложенной формой 
[Дуленин, 2023]. В качестве промысловых поселений учитывали монодоминантные 
фитоценозы, т.е. те, в которых растительный покров формировал единственный глав-
ный доминант, а доминанты подчиненных ярусов и субдоминанты отсутствовали. 
Ассоциации поименованы в соответствии с рекомендациями Международного кодекса 
фитосоциологической номенклатуры (МКФН) [Терийа и др., 2022]. Поскольку требо-
вания МКФН позволяют выделять ассоциацию по единственному описанию [Терийа 
и др., 2022, ст. 7], в работе приведено только по одному первичному описанию каждой 
ассоциации, принятому в качестве ее номенклатурного типа (holotypus hoc loco). В 
качестве таких описаний использованы фрагменты стандартных электронных таблиц 
с первичными данными водолазных съемок. Однако, так как выделение ассоциации 
логически предполагает объединение некоторого множества однотипных фитоцено-
зов, в ассоциации объединены множества из не менее чем 3 таких фитоценозов по 
единственному признаку — общему ГД в соответствии с концепциями АЗ и элемен-
тарного петерсеновского сообщества (ЭПС) [Волвенко, 2018; Дуленин, 2023]. Кроме 
того, поскольку совокупность первичных описаний составляет коммерческую тайну и 
имеет ведомственную принадлежность, автор, выполнив обязательные требования ст. 
7 МКФН, воздерживается от выполнения рекомендации 7А МКФН относительно при-
ведения хотя бы 10 первичных описаний в оригинальном диагнозе ассоциации. Вместо 
этого таблицы с характеристиками ассоциаций содержат обобщенные описательные 

Рис. 1. Район исследований у 
северо-западного побережья Япон-
ского моря, 1999–2023 гг.

Fig. 1. The study area at the 
northwestern coast of the Japan Sea in 
1999–2023

 * Лоция Татарского пролива, Амурского лимана и пролива Лаперуза. СПб.: ГУНИО МО 
РФ, 2003. С. 10–193.

** Hammer Ø. PAST: Paleontological statistics. Version 4.16. Reference manual. Oslo: Natural 
History Museum. Univ. of Oslo, 1999–2024. 314 p.
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статистики всех имеющихся описаний каждой ассоциации. Все фитоценологические 
описания выполнены автором. База данных с первичными описаниями, количествен-
ными и качественными характеристиками выделенных ассоциаций (фитоценотека) 
хранится в Хабаровском филиале ВНИРО.

Результаты и их обсуждение
В результате выполненных исследований получены количественные оценки 

обилия следующих 43 вида и многовидовых групп макрофитов: зеленые водорос-
ли отдела Chlorophyta (Reichenbach) — Acrosyphonia duriuscula (Ruprecht) Yendo, 
Codium fragile (Suringar) Hariot, Ulva fenestrata Postels et Ruprecht, бурые водоросли 
класса Phaeophyceae (Kjellman) — Analipus japonicus (Harvey) M.J. Wynne, Ralfsia 
fungiformis (Gunnerus) Setchell et N.L. Gardner, Petalonia fascia (O.F. Müller) Kuntze, 
Desmarestia viridis (O.F. Müller) J.V. Lamouroux, Chorda asiatica Sasaki et Kawai, 
Chordaria flagelliformis (O.F. Müller) C. Agardh, Saccharina japonica (Areschoug) C.E. 
Lane, C. Mayes, Druehl et G.W. Saunders, S. cichorioides (Miyabe) C.E. Lane, C. Mayes, 
Druehl et G.W. Saunders, S. angustata (Kjellman) C.E. Lane, C. Mayes, Druehl et G.W. 
Saunders, Kjellmaniella crassifolia Miyabe, Alaria sp., Costaria costata (C. Agardh) 
De A. Saunders, Agarum clathratum Dumortier, Sargassum miyabei Yendо, S. pallidum 
(Turner) C. Agardh, Stephanocystis crassipes (Mertens ex Turner) Draisma, Ballesteros, 
F. Rousseau Thibant, красные водоросли отдела Rhodophyta (Wettstein) — Porphyra 
spp. C. Agardh, Callophyllis rhynchocarpa Ruprecht, Tichocarpus crinitus (S.G. Gmelin) 
Ruprecht, Bossiella compressa Kloczcova, Corallina officinalis Linnaeus, C. pilulifera 
Postels et Ruprecht, Devaleraea stenogona (Perestenko) Skriptsova et Kalita, Mazzaella 
parksii (Bory) Fredericq, Chondrus pinnulatus (Harvey) Okamura, C. armatus (Harvey) 
Okamura, Sparlingia pertusa (Postels et Ruprecht) G.W. Saunders, I.M. Strachan et 
Kraft, Ahnfeltia plicata (Hudson) Fries, Ptilota filicina J. Agardh, P. asplenioides (Esper) 
C. Agardh, Neohypophyllum middendorfii (Ruprecht) M.J. Wynne, Congregatocarpus 
kurilensis (Ruprecht) M.J. Wynne, Neorhodomela larix (Turner) Masuda, Laurencia 
nipponica Yamada, Odonthalia corymbifera (S.G. Gmelin) Greville, O. setacea (Ruprecht) 
Perestenko, O. ochotensis (Ruprecht) J. Agardh, группа корковых известковых водорос-
лей (КИВ) и морские травы семейства Zosteraceae (Dumortier) — Phyllospadix iwatensis 
Miki, Zostera asiatica Makino, Z. marina Linnaeus. Из них собственные ассоциации 
обнаружены для 16 видов макрофитов, кроме того, отдельную группу сообществ об-
разуют КИВ. Характеристики выделенных ассоциаций и сообществ приведены ниже. 

Ассоциация Ulvetum fenestratae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 1. Диагностический вид — Ulva fenestrata. 
Количество описаний — 4. Ассоциация локальная (рис. 2, табл. 2). Формировалась 

Таблица 1
Номенклатурный тип асс. Ulvetum fenestratae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 1

Nomenclature type of the assotiation Ulvetum fenestratae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок 
№ 

стан-
ции

Ши-
рота, 
град.

Дол-
гота, 
град.

Глу-
бина, 

м
Грунт Макрофит ПП, 

доля
УБМ, 
кг/м2 Ярус

14.07.10 Рейд Сюркум 271 50,099 140,67 9 Глыбы Neohypophyllum middendorfii 0,10 II
« « « « « « « Ulva fenestrata 0,40 0,30 II
« « « « « « « Tichocarpus crinitus  0,05 II
« « « « « « « Phyllospadix iwatensis  0,15 I
« « « « « « « Agarum clathratum  0,05 I
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,02 0,60 I
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на ограниченных участках к северу от мыса Сюркум и у мысов Голода и Медный. 
Отмечена на глубинах от 5 до 11 м. Тренд распределения фитоценозов ассоциации в 
районе (α = 8,2 ± 2,7, R2 = 0,32, p = 0,07) показывает относительную приуроченность 
ассоциации к глубинам 10–11 м. 

Растения верхнего яруса в пределах ассоциации расположены редко, ни один 
вид не создает выраженного растительного покрова. Stephanocystis crassipes достигает 
максимальной УБМ в 1 кг/м2, однако ПП при этом не превышает 0,1, т.е. эти растения 
расположены поодиночке, разреженно. Таким образом, верхний ярус в ассоциации не фор-

Рис. 2. Физиономический облик асс. Ulvetum fenestratae (слева) и ее распространение у 
северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 2. Physiognomic appearance of the association Ulvetum fenestratae (left) and its distribution 
at the northwestern coast of the Japan Sea (right)

Таблица 2
Качественные и количественные характеристики ассоциации Ulvetum fenestratae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 2

Qualitative and quantitative characteristics of the association Ulvetum fenestratae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Desmarestia viridis 2 0,07 0,10 0,09 0,02 0,09 2 0,10 0,60 0,35 0,25 0,35 50
2 Stephanocystis crassipes 2 0,02 0,10 0,06 0,04 0,06 2 0,60 1,00 0,80 0,20 0,80 50
3 Agaruv clathratum 1 0,03 0,03 0,03 – 0,03 2 0,05 0,40 0,23 0,18 0,23 50
4 Phyllospadix iwatensis 1 0,03 0,03 0,03 – 0,03 2 0,15 0,20 0,18 0,03 0,18 50

I ярус, Σ 3 0,02 0,23 0,12 0,06 0,10 3 0,80 1,30 1,03 0,15 1,00 75
5 Ulva fenestrata ГД 4 0,30 0,50 0,40 0,04 0,40 4 0,20 0,80 0,43 0,13 0,35 100
6 Codium fragile 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 1 2,00 2,00 2,00 – 2,00 25
7 Neohypoph. middendorfii 1 Н.д Н.д. Н.д Н.д Н.д 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 25
8 Tichocarpus crinitus 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 25

II ярус, Σ 4 0,32 0,61 0,45 0,06 0,43 4 0,28 2,45 1,05 0,48 0,73 100
9 Bossiella compressa 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 0,60 0,60 0,60 – 0,60 25

III ярус, Σ 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 0,60 0,60 0,60 – 0,60 25
10 КИВ Д4 2 0,10 0,40 0,25 0,15 0,25 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 50

IV ярус, Σ 2 0,10 0,40 0,25 0,15 0,25 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 50
Σ 4 0,47 1,21 0,71 0,17 0,58 4 1,45 3,05 1,97 0,37 1,69 100

Примечания. В этой и последующих таблицах с качественными и количественными 
характеристиками ассоциаций: N — количество станций, на которых вид отмечен в пределах 
данной ассоциации; Min — минимум; Max — максимум; M — среднее; SE — стандартная 
ошибка; Med — медиана; ЧВА — частота встречаемости в ассоциации; Д — доминант с номе-
ром своего яруса; Н.д — нет данных. Полужирным выделены виды (группы видов) и ярусы с 
превышением порогов доминирования.



515

Характеристика сублиторальной растительности у северо-западного побережья Японского моря...

мируется. Впрочем, в данном случае, вероятно, что это наблюдение не закономерность, а 
следствие недостатка статистики: частота встречаемости (ЧВ) ассоциации мала, поэтому 
ее характеристика дана всего по четырем гидроботаническим описаниям. Следует по-
лагать, что новые описания существенно дополнят сведения о ее структуре и составе.

Во II ярусе располагается ГД ассоциации — Ulva fenestrata. При ПП 0,3–0,5 вид 
образует выраженный растительный покров, занимая на участках своего доминирования 
наибольшую долю поверхности субстрата. Несмотря на то что массивные растения 
Codium fragile, следующего по ПП вида этого яруса, имели УБМ 2 кг/м2, их ПП при 
этом составляло лишь 0,1, и поэтому здесь вид рассматривается в качестве сопутству-
ющего, как и прочие виды этого яруса — Neohypophyllum middendorfii и Tichocarpus 
crinitus. Из растений III яруса отмечена только Bossiella compressa с небольшим ПП. 
Это не позволяет выделить самостоятельный III ярус в рассматриваемой ассоциации. 
КИВ присутствуют в половине (2 из 4), а на одной станции КИВ формируют само-
стоятельный IV ярус. Ассоциация хорошо опознаваема. Покрытие ГД легко оценить с 
ТНПА. Доминанты IV яруса (КИВ) также легко опознаются, однако визуальные оценки 
ПП могут быть занижены при хорошо развитом покрытии ГД.

Ранее сообщества U. fenestrata описаны в Приморье [Перестенко, 1980] и у берегов 
западного Сахалина [Петров, Поздеев, 1992]. Вероятно, они могут быть обнаружены во 
всех дальневосточных морях России. В задачи работы не входило детальное сравнение 
качественного и количественного состава сообществ разных районов, поэтому здесь 
и далее мы ограничиваемся краткими указаниями относительно их распространения 
на Дальнем Востоке России. 

Aссoциация Saccharinetum japonicae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 3. Диагностический вид — Saccharina japonica. 
Количество описаний — 46. Aссoциация (рис. 3, табл. 4) региональная, распространена 
на южном участке СЗЯМ: от бухты Нельма до мыса Сюркум. К северу от мыса Сюркум 
она замещается викарирующей ассоциацией Saccharinetum cichorioidae. Формируется 
у открытых и полузащищенных побережий на скалистых, валунных, глыбовых и галеч-
ных грунтах при уклоне дна от незаметного до крутого, на вершинах глыб и на склонах 
подводных скальных хребтов. Располагается на глубинах от 2 до 15 м. Статистически 
значимый тренд (α = –0,75 ± 0,20, R2 = 0,005, p = 0,0003) показывает некоторое увели-
чение глубин формирования ассоциации к югу (рис. 3). На мелководьях от 1–2 до 6 м 
образует характерные сплошные либо прерывистые пояса шириной от 30–50 до 300 м и 

Таблица 3
Номенклатурный тип асс. Saccharinetum japonicae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 3

Nomenclature type of the assotiation Saccharinetum japonicae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок 
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

15.07.10 Мыс Аукан 301 49,9253 140,441 3 Валуны Saccharina cichorioides 0,80 I
« « « « « « « Sargassum pallidum 4,00 I
« « « « « 3 « Tichocarpus crinitus 1,20 II
« « « « « « « Ptilota asplenioides 0,08 II
« « « « « « « Corallina officinalis 0,05 0,20 III
« « « « « « « Phyllospadix iwatensis 0,10 1,00 I
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,30 4,00 I
« « « « « « « Cjstaria costata  1,20 I
« « « « « « « Saccharina japonica 0,70 6,00 I
« « « « « « « Kjellmaniella crassifolia 0,01 0,05 I
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Рис. 3. Физиономический облик асс. Saccharinetum japonicae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 3. Physiognomic appearance of the association Saccharinetum japonicae (left panel) and 
its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Таблица 4
Качественные и количественные характеристики асс. Saccharinetum japonicae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 4

Qualitative and quantitative characteristics of the association Saccharinetum japonicae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Saccharina japonica ГД 46 0,30 1,00 0,54 0,03 0,50 46 0,30 24,00 5,93 0,65 5,0 100
2 Phyllospadix iwatensis С1 15(4) 0,01 0,40 0,16 0,03 0,15 15 0,05 4,00 1,64 0,35 1,50 33
3 Stephanocystis crassipes С1 15(9) 0,05 0,40 0,24 0,03 0,30 15 0,10 4,00 1,74 0,34 2,00 33
4 Costaria costata С1 13(2) 0,02 0,30 0,07 0,02 0,05 13 0,02 1,20 0,29 0,11 0,10 28
5 Sargassum pallidum С1 7(4) 0,10 0,40 0,28 0,08 0,30 7 0,50 16,0 4,11 2,07 2,30 15
6 Alaria sp. С1 5(1) 0,05 0,30 0,15 0,06 0,13 5 0,10 0,50 0,28 0,07 0,20 11
7 Alarum clathratum 6 0,03 0,20 0,10 0,03 0,08 8 0,05 3,00 0,68 0,34 0,40 17
8 Desmarestia viridis 5 0,01 0,20 0,13 0,04 0,20 6 0,02 0,56 0,26 0,09 0,25 13
9 Saccharina cichorioides Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4 0,05 0,80 0,39 0,17 0,35 9
10 Kjellmaniella crassifolia 3 0,01 0,10 0,05 0,03 0,05 3 0,05 0,10 0,07 0,02 0,05 7
11 Sargassum miyabei 3 0,01 0,05 0,02 0,01 0,01 3 0,20 0,20 0,20 – 0,20 7

I ярус, Σ 46(17) 0,31 1,00 0,77 0,03 0,80 46 1,20 18,70 7,41 0,58 7,28 100
12 Tichocarpus crinitus Д2 6(3) 0,10 0,50 0,30 0,08 0,30 6 0,05 3,00 1,16 0,42 1,15 13
13 Odonthalia corymbifera Д2 5(1) 0,20 0,30 0,25 0,05 0,25 5 0,02 0,80 0,36 0,15 0,28 11
14 Odonthalia setacea Д2 1(1) 0,50 0,50 0,50 – 0,50 1 0,20 0,20 0,20 0 0,20 2
15 Ptilota filicina 2(1) 0,05 0,80 0,43 0,38 0,43 3 0,15 8,00 3,12 2,46 1,20 7
16 Ulva fenestrata 4 0,10 0,20 0,18 0,03 0,20 5 0,01 0,30 0,19 0,07 0,30 11
17 Devaleraea stenogona 2 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 0,20 0,40 0,30 0,10 0,30 4
18 Ptilota asplenioides 2 0,10 0,20 0,15 0,05 0,15 6 0,05 1,60 0,50 0,25 0,24 13
19 Neohypophyllum middendorfii 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 6 0,03 0,20 0,09 0,03 0,07 13
20 Codium fragile 1 0,40 0,40 0,40 – 0,40 1 4,00 4,00 4,00 – 4,00 2
21 Neorhodomela larix 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 0,04 0,15 0,10 0,06 0,10 4
22 Mazzaella parksii 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 0,02 0,02 0,02 – 0,02 2
23 Chondrus pinnulatus Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,80 0,80 0,80 – 0,80 2
24 Chordaria flagelliformis Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,40 0,40 0,40 – 0,40 2
25 Laurencia nipponica Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,30 0,30 0,30 – 0,30 2

II ярус, Σ 36(18) 0,02 1,00 0,36 0,06 0,23 37 0,28 8,20 1,52 0,26 0,80 80
26 Corallina officinalis Д3 16(8) 0,01 0,90 0,31 0,07 0,20 16 0,10 3,60 0,52 0,25 0 35
27 Bossiella compressa Д3 9(6) 0,10 0,80 0,37 0,07 0,30 9 0,30 2,40 1,08 0,23 0,90 20
28 Corallina pilulifera Д3 6(6) 0,30 0,50 0,42 0,04 0,40 5 0,75 1,50 1,23 0,14 1,20 11

III ярус, Σ 27(17) 0,01 1,00 0,42 0,06 0,40 19 0,04 3,60 1,27 0,23 0,90 41
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протяженностью от одного до десятков километров, а во внешних частях бухт — пятна 
площадью не менее сотен квадратных метров. Эта ассоциация в наибольшей степни 
определяет облик растительности мелководий открытых побережий южнее мыса Сюр-
кум. В отдельные годы может образовывать поля площадью от нескольких до первых 
десятков квадратных километров на галечных равнинах, расположенных на глубинах 
от 8 до как минимум 20–22 м. Однако такие глубинные поселения образуются редко: 
они отмечались трижды за почти четверть века наблюдений, имеют весьма лабильные 
количественные характеристики и неустойчивы во времени и в пространстве. Высота 
растительного покрова до 2 м. Выявленная ЧВ — 9 %. Образована двухлетним ГД и 
преимущественно многолетними растениями. Имеет до 4 ярусов.

В ценофлоре ассоциации отмечено не менее 30 видов, в сборах — от 1 до 12, в 
среднем 6 видов. Помимо ГД, в качестве субдоминантов в отдельных фитоценозах вы-
явлено 5 видов в I ярусе, в качестве доминантов нижних ярусов — 3 вида во II, 3 вида в 
III и группировки КИВ в IV ярусах. Монодоминантными были 43 % фитоценозов ассоци-
ации. ГД на мелководьях формирует типичные куртины, включающие от нескольких до 
нескольких десятков слоевищ. Мелководные поселения легкодоступны для промыслового 
освоения. Ассоциация в целом, ГД и все субдоминанты I яруса хорошо опознаются, их ПП 
легко оценивается. Доминанты II яруса опознаваемы с ТНПА при высокой прозрачности 
и отсутствии волнения, оценки их ПП могут быть затруднены. Визуальная идентификация 
доминантов III яруса затруднена. Растительность IV яруса — КИВ легко обнаруживается, 
но идентификация отдельных видов невозможна за некоторыми исключениями, а оценки 
ПП яруса возможны только при отсутствии растительности II яруса.

Сообщества Saccharina japonica распространены в южных районах морей россий-
ского Дальнего Востока: ранее они выделены в южном [Скарлато и др., 1967] и север-
ном [Паймеева, Гусарова, 1993] Приморье, у берегов юго-восточного [Голиков и др., 
1985] и западного Сахалина [Петров, Поздеев, 1992] и у южных Курильских островов 
[Евсеева, 2007], т.е. в различных районах низкобореальной подзоны бореальной зоны. 

Ассоциация Saccharinetum cichorioidae ass. nov. hoc loco, номенклатурный 
тип (holotypus hoc loco) приведен в табл. 5. Диагностический вид — Saccharina 
cichorioides. Количество описаний — 11. Ассоциация (рис. 4, табл. 6) региональная, 
распространена на всем северном участке района, т.е. от мыса Сюркум до входа в 
лиман Амура. Южнее мыса Сюркум замещается викарирующей асс. Saccharinetum 
japonicae. Как и последняя, формируется у открытых и полузащищенных побережий 
на скалистых, валунных, глыбовых и галечных грунтах при уклоне дна от незамет-
ного до вертикального. Располагается на глубинах от 2 до 15 м. Глубинный тренд 
статистически незначим (α = –1,15 ± 0,78, R2 = 0,03, p = 0,15). На мелководьях до 6 м 
образует пояса. Высота растительного покрова до 1,5 м. Выявленная ЧВ — 3 %. Обра-
зована преимущественно многолетними растениями. Имеет до 4 ярусов. В ценофлоре 
отмечено не менее 20 видов, в сборах — от 2 до 11, в среднем 5 видов. Помимо ГД, 
в качестве субдоминантов в отдельных фитоценозах обнаружено 3 вида в I ярусе, в 
качестве доминантов нижних ярусов 4 вида во II, 1 вид в III и группировки КИВ в IV 
ярусах. Монодоминантными были 42 % фитоценозов ассоциации. ГД обычно распре-
деляется диффузно. Может быть целесообразно промысловое освоение ГД ассоциации 

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

29 КИВ Д4 25(19) 0,05 0,80 0,36 0,04 0,40 25 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 54
30 Ralfsia fungiformis 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 0,07 0,07 0,07 – 0,07 2

IV ярус, Σ 25(19) 0,05 0,80 0,37 0,04 0,40 25 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 54
Σ 46 0,80 1,00 1,00 0,07 1,60 46 3,20 21,73 9,17 0,66 8,72 100

Примечание. С — субдоминант с номером своего яруса.
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в качестве технического сырья. Возможности визуального опознания ассоциации и ее 
структурных элементов соответствуют таковым для Saccharinetum japonicae. 

Ранее сообщества Saccharina cichorioides были выделены в южном Приморье зал. 
Посьета [Скарлато и др., 1967; Перестенко, 1980]. Указано на доминирование этого вида 
в структуре растительности у сахалинских берегов Татарского пролива [Клочкова, 1996].

Таблица 5
Номенклатурный тип асс. Saccharinetum cichorioidae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 5

Nomenclature type of the assotiation Saccharinetum cichorioidae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

11.07.10 Бухта 
Аласутай 172 50,9022 140,53 2 Валуны Saccharina cichorioides 0,6 3,84 I

12.07.10 То же « « « « « Ptilota asplenioides 0,2 2,40 II
13.07.10 « « « « « « КИВ 0,1 0 IV
14.07.10 « « « « « « Ulva fenestrata 0,3 0,40 II
15.07.10 « « « « « « Phyllospadix iwatensis 0,2 5,60 I
16.07.10 « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,2 6,40 I

Таблица 6
Качественные и количественные характеристики асс. Saccharinetum cichorioidae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 6

Qualitative and quantitative characteristics of the association Saccharinetum cichorioidae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Saccharina cichorioides ГД 11 0,30 0,90 0,50 0,06 0,45 14 0,80 8,00 3,40 0,60 3,00 3,8
2 Costaria costata С1 3(3) 0,30 0,30 0,30 0 0,30 4 1,40 4,50 2,90 0,60 2,90 1,1
3 Sargassum miyabei С1 3(1) 0,05 0,30 0,18 0,07 0,20 3 0,20 4,40 2,20 1,20 2,00 0,8
4 Alaria sp. С1 1(1) 0,30 0,30 0,30 0 0,30 2 0,40 3,00 1,70 1,30 1,70 0,5
5 Phyllospadix iwatensis 4 0,05 0,20 0,14 0,04 0,15 4 1,00 5,60 2,60 1,00 1,80 1,1
6 Stephanocystis crassipes 2 0,10 0,20 0,15 0,05 0,15 2 1,20 6,40 3,80 2,60 3,80 0,5
7 Sargassum pallidum 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 2 1,60 3,20 2,40 0,80 2,40 0,5
8 Desvarestia viridis Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,40 0,40 0,40 – 0,40 0,3

I ярус, Σ 12(12) 0,50 1,00 0,81 0,06 0,90 14 1,60 15,84 7,08 0,98 6,41 3,8
9 Ulva fenestrata Д2 3(1) 0,05 0,30 0,15 0,08 0,10 4 0,10 0,56 0,30 0,10 0,30 1,1
10 Ptilota filicina Д2 2(1) 0,10 0,50 0,29 0,19 0,29 2 0,50 0,88 0,70 0,20 0,70 0,5
11 Tichocarpus crinitus Д2 1(1) 0,40 0,40 0,40 – 0,40 2 0,45 1,88 1,20 0,70 1,20 0,5
12 Neorhodomela larix Д2 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 3 0,20 1,60 1,00 0,40 1,20 0,8
13 Ptilota asplenioides 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 2 0,80 2,40 1,60 0,80 1,60 0,5
14 Laurencia nipponica Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,20 0,68 0,40 0,20 0,40 0,5

15 Neohypophyllum 
middendorfii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,32 2,80 1,60 1,20 1,60 0,5

16 Codium fragile Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,12 0,12 0,12 – 0,12 0,3
17 Mazaella parksii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,12 0,12 0,12 – 0,12 0,3

II ярус, Σ 11(6) 0,05 0,95 0,35 0,09 0,40 12 0,40 5,32 1,92 0,39 1,85 3,2
18 Bossiella compressa Д3 1 0,30 0,30 0,30 – 0,30 1 0,90 2,70 1,80 0,90 1,80 0,5

III ярус, Σ 1 0,30 0,30 0,30 – 0,30 1 0,90 2,70 1,80 0,90 1,80 0,5
19 КИВ 6(2) 0,10 0,70 0,23 0,10 0,10 6 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1,6

IV ярус, Σ 6(2) 0,10 0,70 0,25 0,10 0,15 6 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1,6
Σ 28 0,30 1,00 1,00 0,08 1,05 30 1,60 18,64 8,08 0,56 7,95 8,1



519

Характеристика сублиторальной растительности у северо-западного побережья Японского моря...

Рис. 4. Физиономический облик асс. Saccharinetum cichorioidae (слева) и ее распростра-
нение у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 4. Physiognomic appearance of the association Saccharinetum cichorioidae (left panel) 
and its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Ассоциация Kjellmanielletum crassifoliae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 7. Диагностический вид — Kjellmaniella crassifolia. 
Количество описаний — 5. Ассоциация (рис. 5, табл. 8) региональная, распространена 
на южном участке района, от мыса Ича до мыса Красный Партизан. Формируется у 
открытых побережий на скальных, глыбовых и валунных грунтах при уклоне дна от 
незаметного до слабонаклонного на обширных пологих галечных равнинах, обычно при 
удалении от берега не менее 500 м. Располагается на глубинах от 5 до 20 м. Глубинный 
тренд статистически значим (α = –13,70 ± 3,37, R2 = 0,35, p = 0,0003). Ассоциация пре-
имущественно (4 из 5 описаний) приурочена к глубинам от 8 до 20 м. Высота расти-
тельного покрова до 1 м. Выявленная ЧВ — 3 %. Образует поля либо пояса. Растения 
в пределах ассоциации, как правило, распределены диффузно, ГД может образовывать 
небольшие куртины из нескольких растений.

Таблица 7
Номенклатурный тип асс. Kjellmanielletum crassifoliae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 7

Nomenclature type of the assotiation Kjellmanielletum crassifoliae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

01.08.10 Бухта 
Иннокентия 556 48,6629 140,178 5 Скала Phyllospadix iwatensis 0,05 0,20 I

« То же « « « « « Saccharina japonica 0,05 0,50 I
« « « « « « « Odontalia corymbifera  0,15 II
« « « « « « « Kjellmaniella crassifolia 0,40 1,50 I
« « « « « « « Saccharina japonica  0,70 I
« « « « « « « Neorhodomela larix  0,50 II
« « « « « « « Corallina officinalis 0,80 0 III
« « « « « « « КИВ 0,10 0 IV

Образована преимущественно многолетними растениями. Имеет до 3 ярусов. В 
ценофлоре отмечено не менее 15 видов, в сборах находили 4–6, в среднем 5 видов. По-
мимо ГД, в качестве субдоминантов в отдельных фитоценозах отмечены 2 вида в I ярусе 
и по 2 доминанта во II, III и IV ярусах. Был выявлен единственный монодоминантный 
фитоценоз. Преобладание в данной ассоциации фитоценозов с наличием субдоми-
нантов или доминантов нижних ярусов легко объяснимо: ассоциация формируется 
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ниже глубин расположения ядра растительности [Дуленин, 2019], где конкуренция 
за субстрат ослаблена, что в большинстве случаев позволяет создавать значительные 
показатели обилия и другим видам, кроме ГД. Показатели обилия ГД по сравнению 
с большинством других ассоциаций крупных бурых водорослей довольно низки. ПП 
никогда не достигает максимальных значений (0,9–1,0), как в других ассоциациях с 
ГД верхнего яруса. Это объясняется относительно худшими условиями существования 
на больших глубинах. ГД и субдоминанты I яруса обычно распределяются диффузно, 
доминанты нижних ярусов могут формировать микрогруппировки. Из-за значительных 
глубин расположения растительность ассоциации малоперспективна для промысло-

Рис. 5. Физиономический облик асс. Kjellmanielletum crassifoliae (слева) и ее распростра-
нение у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 5. Physiognomic appearance of the association Kjellmanielletum crassifoliae (left panel) 
and its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Таблица 8
Качественные и количественные характеристики асс. Kjellmanielletum crassifoliae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 8

Qualitative and quantitative characteristics of the association Kjellmanielletum crassifoliae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Kjellmaniella crassifolia ГД 5 0,3 0,70 0,50 0,08 0,40 5 0,40 2,50 1,20 0,40 1,00 100
2 Agarum clathratum С1 3(1) 0,2 0,40 0,27 0,07 0,20 3 0,20 0,40 0,30 0,10 0,30 60
3 Stephanocystis crassipes С1 1(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 4,00 4,00 4,00 – 4,00 20
4 Saccharina japonica 2 0 0,05 0,03 0,02 0 2 0,10 1,20 0,70 0,60 0,70 40
5 Phyllospadix iwatensis 1 0,1 0,05 0,05 0 0,10 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 20

I ярус, Σ 5 0,3 0,91 0,68 0,12 0,80 5 0,50 5,30 2,46 0,87 2,80 100
6 Odonthalia corymbifera 1 0,1 0,10 0,10 – 0,10 3 0,01 0,20 0,10 0,10 0,20 60
7 Chondrus pinnulatus Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,01 0,01 0,01 – 0,01 20
8 Neorhodomela larix Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,50 0,50 0,50 – 0,50 20
9 Odonthalia setacea Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,001 0,001 0,001 – 0 20
10 O. ochotensis Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 20

II ярус, Σ 3(0) 0,1 0,10 0,10 – 0,10 4 0,11 1,10 0,44 0,21 0,30 80
11 Bossiella compressa Д3 3(1) 0,1 0,40 0,22 0,10 0,20 3 0,15 1,20 0,70 0,30 0,60 60
12 Corallina officinalis Д3 1(1) 0,8 0,80 0,80 – 0,80 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 20

III ярус, Σ 4(2) 0,1 0,80 0,36 0,16 0,30 3 0,15 1,20 0,65 0,30 0,60 60
13 КИВ Д4 4(1) 0 0,60 0,23 0,13 0,20 4 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 80
14 Hildenbrandtia rubra Д4 1(1) 0,4 0,40 0,40 – 0,40 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 20
15 Ralfsia fungiformis 1 0,1 0,10 0,10 – 0,10 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 20

IV ярус, Σ 4(2) 0,1 0,60 0,35 0,14 0,36 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 20
Σ 5 0,8 1,00 1,00 0,14 1,40 5 0,80 5,70 3,21 0,85 3,80 100
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вого освоения. Ассоциация, ГД и субдоминанты верхнего яруса легко опознаются и 
оцениваются количественно. Легко опознать III ярус, однако видовая идентификация 
его доминантов может быть затруднена. Доминант IV яруса однозначно опознается, 
однако оценка его ПП не всегда возможна. Помимо района исследований, фитоценозы 
ассоциации могу формироваться у восточного Сахалина [Бывалина и др., 1985].

Aссoциация Costaretum costatae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип (holotypus 
hoc loco) приведен в табл. 9. Диагностический вид — Costaria costata. Количество 
описаний — 3. Ассоциация (рис. 6, табл. 10) локальная, описана на севере района, от 
бухты Аласутай до мыса Сивучьего. Формируется у открытых и полузащищенных 
побережий на глыбовых и валунных грунтах при слабонаклонном уклоне дна. От-
мечена на глубинах от 2 до 5 м. Несмотря на малое количество описаний, статисти-
чески значимый глубинный тренд (α = 10,66 ± 0,67, R2 = 0,93, p < 0,0001) показывает 
приуроченность ассоциации к глубине 5 м. Высота растительного покрова до 1 м. 
Выявленная ЧВ — 1 %. ГД однолетний. В фитоценозах ассоциации формировалось 
до 3 ярусов растительности.

Таблица 9
Номенклатурный тип асс. Costaretum costatae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 9

Nomenclature type of the assotiation Costaretum costatae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

10.07.10 Мыс Сивучий 152 50,98 140,56 5 Глыбы Saccharina cichorioides 0,30 3,00 I
« « « « « « « Ptilota asplenioides 0,30 1,20 II
« « « « « « « Neohypophyllum middendorfii 0,20 II
« « « « « « « Callophyllis rhynchocarpa 0,12 II
« « « « « « « КИВ 0,30 IV
« « « « « « « Ulva fenestrata 0,05 0,05 II
« « « « « « « Costaria costata 0,40 5,00 I
« « « « « « « Desmarestia viridis 0,10 0,20 I

Рис. 6. Физиономический облик асс. Costaretum costatae (слева) и ее распространение у 
северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 6. Physiognomic appearance of the association Costaretum costatae (left panel) and its 
distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

В ценофлоре ассоциации отмечено не менее 12 видов, в сборах от 4 до 7, в среднем 
5 видов. Помимо ГД, в качестве субдоминантов в отдельных фитоценозах выявлено 
3 вида в I ярусе, в качестве доминантов нижних ярусов 1 вид — во II и КИВ — в IV. 
Из трех описанных фитоценозов ассоциации один (33 %) был монодоминантным. 
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ГД образует небольшие куртины. Малоперспективна для промыслового освоения. 
Возможности визуального опознания ассоциации и ее структурных элементов соот-
ветствуют таковым для Saccharinetum japonicae. Ранее сообщества Costaria costata 
описаны в Приморье [Перестенко, 1980; Кашенко, 2002] и у берегов южного Сахалина 
[Голиков и др., 1985]. 

Таблица 10
Качественные и количественные характеристики асс. Costaretum costatae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 10

Qualitative and quantitative characteristics of the association Costaretum costatae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Costaria costata ГД 3 0,40 0,40 0,40 – 0,40 3 4,0 5,00 4,5 0,30 4,50 100
2 Phyllospadix iwatensis С1 1(1) 0,40 0,40 0,40 – 0,40 1 1,2 1,20 1,2 0 1,20 33
3 Saccharina cichorioides С1 2(2) 0,30 0,30 0,30 – 0,30 2 1,5 3,00 2,3 0,80 2,30 67
4 Stephanocystis crassipes С1 1(1) 0,30 0,30 0,30 – 0,30 1 2,0 2,00 2,0 – 2,00 33
5 Desmarestia viridis 2 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 0,1 0,20 0,2 0,10 0,20 67

I ярус, Σ 3(1) 0,80 1,00 0,90 0,06 0,90 3 5,3 8,20 7,2 0,94 8,00 100
6 Ptilota asplenioides Д2 1(1) 0,30 0,30 0,30 – 0,30 1 1,2 1,20 1,2 0 1,20 33
7 Ulva fenestrata 2 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 2 0,1 0,60 0,3 0,30 0,30 67
8 Mazaella parksii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,4 0,40 0,4 – 0,40 33
9 Neohypophyllum middendorfii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,2 0,20 0,2 – 0,20 33
10 Neorhodomela larix Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 1,6 1,60 1,6 – 1,60 33
11 Callophyllis rhynchocarpa Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,1 0,10 0,1 – 0,10 33

II ярус, Σ 3(1) 0,10 0,45 0,2167 0,12 0,10 3 0,4 2,56 1,6 0,64 1,97 100
12 КИВ Д4 1(1) 0,30 0,30 0,30 – 0,30 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 33

IV ярус, Σ 1(1) 0,30 0,30 0,30 – 0,30 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 33
Σ 3 1,00 1,00 1,00 0,17 1,10 3 7,9 10,20 8,8 0,70 8,40 100

Ассоциация Agaretum clathratae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип (holotypus 
hoc loco) приведен в табл. 11. Диагностический вид — Agarum clathratum. Количество 
описаний — 55. Ассоциация (рис. 7, табл. 12) региональная, распространена по всему 
району исследований. Формируется у открытых и полузащищенных побережий на 
скальных, глыбовых, валунных и галечных грунтах при уклоне дна от незаметного до 
крутого. Отмечена на глубинах от 4 до 22 м. Глубинный тренд статистически значим 

Таблица 11
Номенклатурный тип асс. Agaretum clathratae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 11

Nomenclature type of the assotiation Agaretum clathratae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

18.07.10 Мыс Юма 349 49,48 140,51 10 Скала Saccharina japonica 0,20 6,00 I
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,30 0,80 I
« « « « « « « Agarum clathratum 0,40 1,50 I
« « « « « « « Ulva fenestrata 0,01 0,01 II
« « « « « « « Neorhodomela larix 0,01 0,04 II
« « « « « « « Odonthalia corymbifera 0,01 0,01 II
« « « « « « « КИВ 0,60 0 IV
« « « « « « « Bossiella compressa 0,20 0,60 III
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Таблица 12
Качественные и количественные характеристики асс. Agaretum clathratae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 12

Qualitative and quantitative characteristics of the association Agaretum clathratae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Agarum clathratum ГД 55 0,30 1,00 0,50 0,02 0,50 55 0,20 5,00 1,69 0,15 1,50 100
2 Stephanocystis crassipes С1 16(6) 0,01 0,50 0,23 0,03 0,20 19 0,05 8,00 1,77 0,42 1,20 34
3 Kjellmaniella crassifolia С1 4(1) 0,03 0,40 0,18 0,08 0,15 5 0,10 1,00 0,56 0,20 0,60 9
4 Saccharina japonica 11 0,01 0,20 0,09 0,02 0,05 11 0,10 9,30 2,12 0,88 0,80 20
5 Phyllospadix iwatensis 6 0,01 0,10 0,05 0,01 0,05 6 0,20 2,00 0,93 0,30 0,80 11
6 Sargassum miyabei 4 0,01 0,10 0,05 0,02 0,05 7 0,20 3,20 1,22 0,45 1,00 13
7 Desmarestia viridis 4 0,01 0,10 0,05 0,02 0,04 5 0,02 0,30 0,12 0,05 0,10 9
8 Costaria costata 3 0,02 0,05 0,04 0,01 0,05 3 0,03 0,10 0,06 0,02 0,05 5
9 Saccharina cichorioides 2 0,01 0,10 0,06 0,05 0,055 4 0,20 4,40 1,35 1,02 0,40 7
10 Sargassum pallidum 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 1,80 5,00 3,40 1,60 3,40 4

I ярус, Σ 55 0,30 1,00 0,62 0,03 0,60 55 0,20 12,40 3,22 0,37 2,13 100
11 Neorhodomela larix Д2 9(1) 0,01 0,30 0,12 0,03 0,10 12 0,03 1,20 0,36 0,11 0,30 22
12 Odonthalia corymbifera 4 0,01 0,10 0,05 0,02 0,05 11 0,01 0,40 0,15 0,04 0,10 20
13 Ulva fenestrata 2 0,01 0,01 0,01 – 0,01 2 0,01 0,01 0,01 – 0,01 4
14 Codium fragile 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 1 0,50 0,50 0,50 – 0,50 2
15 Congregatocarpus kurilensis 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 0,12 0,12 0,12 – 0,12 2
16 Odonthalia setacea 1 0,03 0,03 0,03 – 0,03 2 0,03 0,20 0,12 0,09 0,115 4
17 Tichocarpus crinitus Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,20 0,40 0,30 0,10 0,30 4
18 Neohypophyllum middendorfii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,30 0,30 0,30 – 0,30 2
19 Odonthalia ochotensis Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 2,00 2,00 2,00 – 2,00 2
20 Ptilota asplenioides Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,08 0,08 0,08 – 0,08 2

II ярус, Σ 34(2) 0,01 0,30 0,11 0,01 0,10 34 0,04 2,40 0,52 0,08 0,40 62
21 Bossiella compressa 34(23) 0,01 1,00 0,36 0,04 0,30 34 0,03 3,00 1,10 0,12 0,90 62
22 Corallina officinalis Д3 7(3) 0,01 1,00 0,32 0,13 0,10 7 0,04 2,00 0,81 0,30 0,40 13

III ярус, Σ 41(26) 0,01 1,00 0,35 0,04 0,30 41 0,03 3,00 1,05 0,11 0,90 75
23 КИВ 36(16) 0,05 0,90 0,28 0,04 0,20 36 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 65
24 Hildenbrandtia rubra Д4 2(1) 0,20 0,30 0,25 0,05 0,25 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4

IV ярус, Σ 38(16) 0,05 0,90 0,28 0,04 0,20 38 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 69
Σ 55 0,30 1,00 1,00 0,06 1,10 55 1,10 14,00 4,35 0,40 3,40 100

Рис. 7. Физиономический облик асс. Agaretum clathratae (слева) и ее распространение у 
северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 7. Physiognomic appearance of the association Agaretum clathratae (left panel) and its 
distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)
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(α = –1,25 ± 0,23, R2 = 0,1, p < 0,0001) и показывает смещение ассоциации к бóльшим 
глубинам на севере района. Высота растительного покрова до 0,7 м. Выявленная ЧВ — 
11 %. Растительность представлена преимущественно многолетними видами. Имеет 
до 4 ярусов. В ценофлоре отмечено не менее 24 видов, в сборах от 1 до 10, в среднем 
5 видов. Помимо ГД, в качестве субдоминантов в отдельных фитоценозах указаны 2 
вида в I ярусе, в качестве доминантов нижних ярусов — 1 вид во II, 2 вида — в III и 
КИВ — в IV. Монодоминантными были 36 % описанных фитоценозов ассоциации. 
Образует пояса и поля шириной от нескольких до нескольких сотен метров. Расти-
тельность верхнего яруса распределяется диффузно, растительность нижних ярусов — 
диффузно либо образовывает микрогруппировки. Фитоценозы ассоциации чаще всего 
формируются на глубинах не менее 10 м, простираясь до нижних границ растительного 
покрова. Возможности визуального опознания ассоциации и ее структурных элементов 
соответствуют таковым для Saccharinetum japonicae. 

Ранее сообщества с доминированием A. clathratum выделены у западных [Пе-
тров, Поздеев, 1992] и восточных берегов Сахалина [Перестенко, 1996], у восточной 
Камчатки, Командорских островов [Селиванова, 2004], у беринговоморских берегов 
Чукотки [Толстикова, 1980] и Курильских островов [Евсеева, 2007]. Весьма вероятно 
нахождение фитоценозов ассоциации у берегов северного Приморья.

Ассоциация Desmarestetum viridae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 13. Диагностический вид — Desmarestia viridis. 
Количество описаний — 6. Ассоциация (табл. 14, рис. 8) региональная, ее фитоценозы 
отмечаются вдоль большей части района исследований — от бухты Иннокентия на юге 
до бухты Аласутай на севере. Формируется у открытых и полузащищенных побережий 
на скальных, глыбовых, валунных и галечных грунтах при уклоне дна от незаметного 
до слабонаклонного. Отмечена на глубинах от 3 до 10 м. Фитоценозы ассоциации рас-
пределяются по глубине относительно равномерно (α = 0,27 ± 0,53, R2 = 0,12, p = 0,61). 
Высота растительного покрова — до 0,5 м. Выявленная ЧВ — 1 %. ГД многолетний, 
прочая растительность представлена однолетними и многолетними видами. Выражено 
до 3 ярусов.

Таблица 13
Номенклатурный тип асс. Desmarestetum viridae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 13

Nomenclature type of the assotiation Desmarestetum viridae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля
УБМ, 
кг/м2 Ярус

01.08.10 Бухта Иннокентия 558 48,71 140,18 5 Глыбы Stephanocystis crassipes 0,1 0,1 I
« « « « « « « Desmarestia viridis 0,6 1,5 I
« « « « « « « Saccharina japonica 0,1 0,4 I
« « « « « « « Bossiella compressa 0,1 0,3 III

Ценофлора насчитывает не менее 14 видов, в сборах — от 1 до 5, в среднем 3 вида. 
Помимо ГД, в качестве доминантов нижних ярусов отмечен 1 вид — во II, 2 вида — в 
III и КИВ — в IV ярусах. Монодоминантными были 50 % описанных фитоценозов 
ассоциации. Образует небольшие поля. Растительность верхнего яруса распределяется 
диффузно, растительность нижних ярусов может иметь диффузный характер распреде-
ления либо образовывать микрогруппировки. Фитоценозы ассоциации неперспективны 
для промыслового освоения. Возможности визуального опознания ассоциации и ее 
структурных элементов соответствуют таковым для Saccharinetum japonicae. 

Сообщества Desmarestia viridis описаны у берегов западного Сахалина [Петров, 
Поздеев, 1992], южного [Скарлато и др., 1967] и северного Приморья [Гусарова, 2010] и 
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у южных Курильских островов [Евсеева, 2007]. Из этого следует полагать, что они рас-
пространены в дальневосточных морях России в пределах низкобореальной подзоны.

Таблица 14
Качественные и количественные характеристики асс. Desmarestetum viridae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 14

Qualitative and quantitative characteristics of the association Desmarestetum viridae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Desmarestia viridis ГД 6 0,50 1,0 0,78 0,09 0,80 6 1,2 3,6 2,35 0,42 2,3 100
2 Stephanocystis crassipes 2 0,05 0,1 0,08 0,03 0,08 2 0,1 0,1 0,10 – 0,1 33
3 Phyllospadix iwatensis 1 0,20 0,2 0,20 – 0,20 1 4,8 4,8 4,80 – 4,8 17
4 Saccharina japonica 1 0,10 0,1 0,10 – 0,10 1 0,4 0,4 0,40 – 0,4 17
5 Sargassum pallidum Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,8 0,8 0,80 – 0,8 17
 I ярус, Σ 6 0,50 1,0 0,86 0,08 0,93 6 1,6 6,9 3,38 0,77 3,1 100
6 Ulva fenestrata Д2 1(1) 1,00 1,0 1,00 – 1,0 1 1,5 1,5 1,50 – 1,5 17
7 Laurencia nipponica Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,4 0,4 0,40 – 0,4 17
8 Odonthalia corymbifera Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,2 0,2 0,20 – 0,2 17
9 Ptilota filicina Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,7 0,7 0,70 – 0,7 17
10 Tichocarpus crinitus Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,2 0,2 0,20 – 0,2 17
 II ярус, Σ 3(1) 0,10 1,0 0,60 0,26 0,70 4 0,4 2,8 1,55 0,49 1,5 67
11 Corallina officinalis Д3 2(1) 0,10 0,7 0,40 0,30 0,40 2 0 2,8 1,40 1,40 1,4 33
12 C. pilulifera Д3 1(1) 0,30 0,3 0,30 – 0,30 1 0,9 0,9 0,90 – 0,9 17
13 Bossiella compressa 1 0,10 0,1 0,10 – 0,10 1 0,3 0,3 0,30 – 0,3 17
 III ярус, Σ 3(1) 0,10 0,3 0,17 0,07 0,10 2 0,3 0,9 0,60 0,30 0,6 33
14 КИВ Д4 3(1) 0,10 0,7 0,33 0,19 0,20 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 50
 IV ярус, Σ 3(1) 0,10 0,7 0,33 0,19 0,20 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 50
 Σ 6 1,00 1,0 1,00 0,18 1,33 6 2,7 9,3 4,62 0,99 4,0 100

Рис. 8. Физиономический облик асс. Desmarestetum viridae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 8. Physiognomic appearance of the asociation Desmarestetum viridae (left panel) and its 
distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Ассоциация Sargassetum pallidae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 15. Диагностический вид — Sargassum pallidum. 
Количество описаний — 20. 

Ассоциация (табл. 16, рис. 9) региональная, распространена в районе иссле-
дований почти повсеместно — от бухты Нельма на юге до зал. Чихачева на севере, 
преимущественно у открытых побережий. Формируется на валунных и глыбовых 
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грунтах при уклоне от незаметного до слабонаклонного на глубинах от 3 до 10 м. Ее 
фитоценозы распределяются по глубине относительно равномерно (α = 0,17 ± 0,10, 
R2 = 0,03, p = 0,09). Они образуют пояса шириной от 100 до 200 м либо вдоль берегов 
бухт пятна площадью 50–100 м2. Высота растительного покрова до 3 м. Выявленная 
ЧВ — 4 %. Ассоциация образована преимущественно многолетними растениями. 
Имеет до 4 ярусов. В ценофлоре ассоциации отмечено не менее 25 видов, в сборах на 
конкретных фитоценозах находили от 1 до 7, в среднем 4 вида. Кроме ГД, в качестве 
субдоминантов в отдельных фитоценозах указаны 5 видов в I ярусе, 1 вид — во II, 
2 вида — в III и группировки КИВ — в IV ярусах. Монодоминантными были 45 % 
фитоценозов ассоциации. Она формирует легкодоступные для промыслового осво-
ения поселения. Опознание ассоциации не составляет труда. Из-за неразвитости II 
яруса, с борта ТНПА легко просматривается растительность III и IV ярусов, однако 
их доминанты не могут быть определены до вида.

Таблица 15
Номенклатурный тип асс. Sargassetum pallidae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 15

Nomenclature type of the assotiation Sargassetum pallidae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

09.07.10 Бухта Крестовая 140 51,07 140,68 3 Глыбы Corallina officinalis 0,50 III
« « « « « « « КИВ 0,30 IV
« « « « « « « Saccharina cichorioides 0,05 0,002 I
« « « « « « « Costaria costata 0,001 I
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 3,600 I
« « « « « « « Agarum clathratum 0,001 I
« « « « « « « Sargassum pallidum 0,80 5,200 I

Таблица 16
Качественные и количественные характеристики асс. Sargassetum pallidae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 16

Qualitative and quantitative characteristics of the association Sargassetum pallidae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Sargassum pallidum ГД 20 0,30 0,90 0,57 0,04 0,58 20 0,50 12,0 5,21 0,83 4,00 100
2 Agarum clathratum С1 6(2) 0,10 0,50 0,22 0,07 0,15 1 0,04 4,40 1,56 0,73 1,30 40
3 Phyllospadix iwatensis С1 5(3) 0,10 0,30 0,24 0,06 0,30 5 0,30 4,80 1,72 0,80 1,00 25
4 Stephanocystis crassipes С1 2(1) 0,05 0,30 0,18 0,13 0,18 3 0,10 3,60 1,33 1,13 0,30 15
5 Chorda asiatica С1 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 2 0,03 4,00 2,02 2,00 2,00 10
6 Sargassum miyabei С1 1(1) 0,30 0,30 0,30 – 0,30 2 4,00 4,80 4,40 0,40 4,40 10
7 Saccharina japonica 2 0,05 0,20 0,13 0,08 0,13 2 0,16 1,50 0,83 0,67 0,83 10
8 Saccharina cichorioides 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 4 0,10 0,30 0,18 0,06 0,20 20
9 Desmarestia viridis 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 0,10 1,00 0,55 0,45 0,55 10
10 Costaria costata Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,001 0,60 0,30 0,30 0,30 10

I ярус, Σ 20 0,40 1,00 0,81 0,05 0,80 20 0,80 19,60 7,58 1,12 5,75 100
11 Codium fragile Д2 1(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 3,90 3,90 3,90 0 3,90 5
12 Odonthalia setacea 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 0,20 0,20 0,20 0 0,20 5
13 Neorhodomela larix 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 5 0,02 0,20 0,09 0,03 0,08 25
14 Odonthalia corymbifera 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 3 0,05 0,30 0,15 0,08 0,10 15
15 Tichocarpus crinitus 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 4 0,20 5,60 1,95 1,25 1,00 20
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№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

16 Ulva fenestrata 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 5
17 Analipus japonicus 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 0,08 0,08 0,08 – 0,08 5
18 Ptilota asplenioides 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 3 0,05 0,20 0,10 0,05 0,06 15
19 Neohypophyllum middendorfii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 3 0,03 0,20 0,14 0,06 0,20 15

II ярус, Σ 15(3) 0,01 0,50 0,14 0,04 0,10 15 0,04 6,40 1,22 0,47 0,38 75
20 Corallina pilulifera Д3 1(1) 0,50 0,50 0,50 – 0,50 1 1,50 1,50 1,50 0 1,50 5
21 Corallina officinalis Д3 5(4) 0,20 0,80 0,48 0,10 0,50 4 2,80 2,80 2,80 0 2,80 20

III ярус, Σ 5(3) 0,20 1,00 0,58 0,14 0,50 3 0,04 2,80 1,45 0,80 1,50 15
22 КИВ Д4 9(7) 0,10 0,60 0,33 0,06 0,30 9 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 45
23 Hildenbrandtia rubra 2 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 10

IV ярус, Σ 9(7) 0,10 0,60 0,36 0,06 0,40 9 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 45
Σ 20 0,30 1,00 1,00 0,11 1,05 20 1,20 19,80 8,72 1,10 8,63 100

Рис. 9. Физиономический облик асс. Sargassetum pallidae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 9. Physiognomic appearance of the association Sargassetum pallidae (left panel) and its 
distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Сообщества Sargassum pallidum описаны в Японском море в зал. Петра Велико-
го [Скарлато и др., 1967; Перестенко, 1980] и у берегов западного Сахалина [Петров, 
Поздеев, 1992].

Ассоциация Sargassetum miyabeae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 17. Диагностический вид — Sargassum miyabei. 
Количество описаний — 15. Ассоциация (рис. 10, табл. 18) региональная, распро-
странена в СЗЯМ от мыса Ича на юге до зал. Чихачева на севере у открытых и полу-
защищенных побережий на скалистых, валунных, глыбовых и галечных грунтах при 
уклоне он незаметного до слабонаклонного. Располагается на глубинах от 2 до 7 м 
относительно равномерно (α = 0,15 ± 0,31, R2 = 0,004, p = 0,63). Высота растительного 
покрова — до 3 м. Выявленная ЧВ — 3 %. Образована преимущественно многолетними 
растениями. Имеет до 4 ярусов.

В ценофлоре отмечено не менее 19 видов, в сборах — от 1 до 12, в среднем 6 ви-
дов. Помимо ГД, в качестве субдоминантов в отдельных фитоценозах указаны 6 видов 
в I ярусе, в качестве доминантов и субдоминантов нижних ярусов 4 вида — во II, 1 вид 
— в III и группировки КИВ — в IV ярусах. Монодоминантными были 60 % фитоцено-
зов ассоциации. Часть формируемых ею поселений легкодоступны для промыслового 
освоения. Как и предыдущая, ассоциация Sargassetum miyabeae может быть надежно 
опознана с борта ТНПА. Возможности опознания доминантов нижних ярусов совпа-
дают с таковыми для ассоциаций ламинариевых водорослей. Cообщества Sargassum 
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miyabei описаны для зал. Посьета [Скарлато и др., 1967] и для зал. Петра Великого в 
целом [Перестенко, 1980].

Таблица 17
Номенклатурный тип асс. Sargassetum miyabeae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 17

Nomenclature type of the assotiation Sargassetum miyabeae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

02.08.10 О-ва Дугу-Ду 2 51,25 140,68 3 Валуны Bossiella compressa 0,1 0,50 III
« « « « « « « Ahnfeltia plicata 0,04 II
« « « « « « « Devaleraea stenogona 0,04 II
« « « « « « « Ptilota filicina 0,8 2,40 II
« « « « « « « Saccharina cichorioides 0,1 0,40 I
« « « « « « « Sargassum miyabei 0,7 7,00 I
« « « « « « « Ulva fenestrata 0,12 II
« « « « « « « Tichocarpus crinitus 0,12 II

Рис. 10. Физиономический облик асс. Sargassetum miyabeae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 10. Physiognomic appearance of the association Sargassetum miyabeae (left panel) and 
its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Таблица 18
Качественные и количественные характеристики асс. Sargassetum miyabeae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 18

Qualitative and quantitative characteristics of the association Sargassetum miyabeae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Sargassum miyabei ГД 15 0,30 1,0 0,62 0,06 0,65 15 1,60 22,00 7,09 1,65 4,00 100
2 Saccharina cichorioides С1 9(2) 0,02 0,4 0,14 0,05 0,10 9 0,12 6,40 2,05 0,74 1,00 60
3 Agarum clathratum С1 2(2) 0,30 0,3 0,30 – 0,30 2 0,80 2,40 1,60 0,80 1,60 13
4 Stephanocystis crassipes С1 1(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 4,00 4,00 4,00 – 4,00 7
5 Desmarestia viridis С1 1(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 3,60 3,60 3,60 – 3,60 7
6 Costaria costata С1 1(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 2,80 2,80 2,80 – 2,80 7
7 Phyllospadix iwatensis С1 3(1) 0,10 0,3 0,20 0,06 0,20 3 2,50 4,00 3,17 0,44 3,00 20

I ярус, Σ 14 0,50 1,0 0,77 0,04 0,75 15 1,60 26,0 9,87 1,83 8,00 100
8 Tichocarpus crinitus Д2 4(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4 0,12 3,00 0,91 0,70 0,26 27
9 Ptilota asplenioides Д2 3(2) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 3 0,16 3,60 1,79 1,00 1,60 20
10 P. filicina Д2 2(2) 0,60 0,8 0,70 0,10 0,70 2 2,40 3,20 2,80 0,40 2,80 13
11 Codium fragile С2 1(1) 0,40 0,4 0,40 – 0,40 1 4,50 4,50 4,50 – 4,50 7
12 Ulva fenestrata 1 0,10 0,1 0,10 – 0,10 3 0,08 0,12 0,11 0,01 0,12 20
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Table 18 finished

Характеристика сублиторальной растительности у северо-западного побережья Японского моря...

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

13 Ahnfeltia plicata Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,04 0,08 0,06 0,02 0,06 13
14 Analipus japonicus 1 0,10 0,1 0,10 – 0,10 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 7
15 Corallina officinalis 1 0,05 0,1 0,05 – 0,05 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 7
16 Neorhodomela larix Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 7
17 Devaleraea stenogona Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,04 0,04 0,04 – 0,04 7

II ярус, Σ 10(5) 0,01 0,8 0,31 0,12 0,10 10 0,04 8,70 2,03 0,92 0,24 67
18 Bossiella compressa Д3 4(3) 0,10 1,0 0,60 0,23 0,65 4 0,50 3,00 1,85 0,67 1,95 27

III ярус, Σ 4(3) 0,10 1,0 0,60 0,23 0,65 4 0,50 3,00 1,85 0,67 1,95 27
19 КИВ 2(1) 0,20 0,6 0,40 0,20 0,40 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 13

IV ярус, Σ 2(1) 0,20 0,6 0,40 0,20 0,40 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 13
Σ 14 0,50 1,0 1,00 0,11 1,13 15 1,60 26,00 11,72 1,94 8,42 100

Ассоциация Stephanocystetum crassipae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 19. Диагностический вид — Stephanocystis crassipes. 
Количество описаний — 17. Ассоциация (рис. 11, табл. 20) региональная, распространена 
практически по всему району исследований на участках от мыса Крестовоздвиженского 
на юге до зал. Чихачева на севере как у открытых побережий, так и в полузащищенных 
местообитаниях (в бухтах Ситуан, Труженик, Фальшивая, Токи и др., в заливах Советская 
Гавань, Накатова, Чихачева). Формируется на глубинах от 2 до 10 м. К северу глубины ее 
распространения несколько уменьшаются (α = –0,52 ± 0,16, R2 = 0,1, p = 0,002). Распро-
странена на скалистых, глыбовых, валунных, галечных грунтах при уклоне от незаметного 
до слабонаклонного. Образует пояса шириной от 100 до 200 м либо пятна площадью 
50–100 м2 вдоль берегов бухт. Высота растительного покрова до 3 м. Выявленная ЧВ 
— 3 %. Образована преимущественно многолетними растениями. Имеет до 4 ярусов.

Ценофлора ассоциации насчитывает не менее 22 видов, однако в отдельных описа-
ниях отмечено лишь от 1 до 8, в среднем 4 вида. Помимо ГД, в качестве субдоминантов в 
отдельных фитоценозах отмечены 4 вида в I ярусе, по 2 вида — во II и III и группировки 
КИВ — в IV. При этом 40 % фитоценозов монодоминантны. Такие монодоминантные 
заросли часто располагаются в кутовых частях полузащищенных бухт, они постепенно 
редеют по направлению к устьям рек. Во внешних частях бухт растительность ассоциации 
перемежается с поясами и пятнами ассоциации Phillospadicetum iwatensis. Ассоциация 
Stephanocystetum crassipae формирует легкодоступные для промыслового освоения по-
селения. Возможности опознания и описания фитоценозов ассоциации с борта ТНПА 
совпадают с таковыми для остальных ассоциаций саргассовых водорослей. Ранее сообще-
ства с доминированием Stephanocystis crassipes выделены у берегов западного Сахалина 

Таблица 19
Номенклатурный тип асс. Stephanocystetum crassipae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 19

Nomenclature type of the assotiation Stephanocystetum crassipae.  
The spreadsheet fragment with  primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

15.07.10 Мыс Аукан 306 49,89 140,42 3 Скала Saccharina cichorioides 0,20 I
« « « « « « « Corallina officinalis 0,30 1,00 III
« « « « « « « Agarum clathratum 0,01 0,05 I
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,60 4,00 I
« « « « « « « Saccharina japonica 0,01 0,10 I
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[Петров, Поздеев, 1992], в зал. Восток Японского моря [Кашенко, 1999], у южных Куриль-
ских островов [Евсеева, 2007] и т.д.

Рис. 11. Физиономический облик асс. Stephanocystetum crassipae (слева) и ее распростра-
нение у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 11. Physiognomic appearance of the association Stephanocystetum crassipae (left panel) 
and its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Таблица 20
Качественные и количественные характеристики асс. Stephanocystetum crassipae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 20

Qualitative and quantitative characteristics of the association Stephanocystetum crassipae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Stephanocystis crassipes ГД 17 0,30 0,90 0,54 0,05 0,50 17 0,50 9,00 4,26 0,69 3,60 100
2 Agarum clathratum С1 7(4) 0,01 0,50 0,22 0,07 0,30 8 0,05 3,00 1,11 0,47 0,36 47
3 Saccharina japonica С1 6(1) 0,01 0,30 0,14 0,05 0,13 6 0,10 3,00 1,00 0,44 0,65 35
4 Sargassum pallidum С1 1(2) 0,40 0,50 0,45 0,05 0,45 4 0,30 6,00 3,40 1,30 3,60 24
5 Saccharina cichorioides С1 1(1) 0,20 0,20 0,20 – 0,20 6 0,20 2,70 1,62 0,68 0,98 35
6 Phyllospadix iwatensis 4 0,01 0,20 0,08 0,05 0,06 5 0,05 0,80 0,34 0,15 0,20 29
7 Costaria costata 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,08 0,10 0,09 0,01 0,09 12
8 Desmarestia viridis 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 0,20 0,80 0,50 0,30 0,50 12
9 Sargassum miyabei 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 1 1,00 1,00 1,00 – 1,00 6
10 Alaria sp. Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,01 0,01 0,01 – 0,01 6
11 Chorda asiatica Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,02 0,02 0,02 – 0,02 6

I ярус, Σ 14 0,30 1,0 0,77 0,06 0,81 17 2,00 20,80 7,60 1,25 6,80 100
12 Ptilota asplenioides Д2 3(1) 0,40 0,40 0,40 – 0,40 3 0,04 1,40 0,85 0,41 1,10 18
13 Tichocarpus crinitus Д2 2(1) Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,06 4,40 2,23 2,17 2,23 12
14 Odonthalia corymbifera 4 0,01 0,20 0,14 0,06 0,20 4 0,01 0,60 0,31 0,17 0,31 24
15 Neorhodomela larix 4 0,01 0,20 0,11 0,10 0,11 4 0,02 0,80 0,34 0,19 0,27 24
16 Callophyllis rhynchocarpa 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 6
17 Chondrus armatus 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,30 0,30 0,30 – 0,30 6
18 Codium fragile 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 6
19 Neohypophyllum middendorfii 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,15 0,15 0,15 – 0,15 6

II ярус, Σ 12(3) 0,01 0,50 0,17 0,05 0,15 12 0,04 4,60 1,07 0,37 0,71 71
20 Corallina officinalis Д3 5(3) 0,20 0,60 0,32 0,07 0,30 5 0,80 1,00 0,90 0,07 0,80 29
21 Bossiella compressa Д3 4(2) 0,03 0,95 0,40 0,21 0,30 4 0,09 2,85 1,19 0,64 0,90 24

III ярус, Σ 7(6) 0,20 0,95 0,45 0,10 0,30 5 0,80 2,85 1,45 0,37 1,10 29
22 КИВ 5(2) 0,02 0,30 0,15 0,06 0,10 5 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 29

IV ярус, Σ 5(2) 0,02 0,30 0,15 0,06 0,10 5 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 29
Σ 15 0,30 1,0 1,0 0,11 1,00 17 2,00 21,80 8,80 1,33 7,40 100
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Cообщества с доминированием Stephanocystis crassipes распространены в Япон-
ском [Перестенко, 1980; Петров, Поздеев, 1992] и Охотском [Гусарова и др., 1993] 
морях.

Ассоциация Ptilotetum asplenioidae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 21. Диагностический вид — Ptilota asplenioides. 
Количество описаний — 3. Ассоциация (табл. 22, рис. 12) региональная, ее фито-
ценозы встречены вдоль всего района исследований. Формируется у открытых и 
полузащищенных побережий на валунных грунтах при уклоне дна от незаметного 
до отвесного. Отмечена на глубинах от 3 до 10 м. Глубинный тренд статистически 
незначим (α = 1,56 ± 0,06, R2 = 0,99, p < 0,0001). Высота растительного покрова — до 
0,3 м. Выявленная ЧВ — 1 %. ГД многолетний, прочая растительность представлена 
однолетними и многолетними видами. Выражено до 2 ярусов. Ценофлора насчитывает 
не менее 7 видов, в сборах от 1 до 3, в среднем 2 вида. Выраженный растительный 
покров формируется во II и III ярусах. Помимо ГД, в качестве доминанта в III ярусе 
отмечен 1 вид. Монодоминантными были два из трех (67 %) описанных фитоценозов 
ассоциации. Фитоценозы ассоциации неперспективны для промыслового освоения.

С борта ТНПА фитоценозы ассоциации опознаются в хороших условиях наблю-
дения — при достаточной прозрачности и относительно спокойной воде. Покрытие 
ГД поддается количественной оценке. В осложненных условиях можно констатировать 
только наличие сообществ красных водорослей II яруса. Наличие и покрытие расти-

Таблица 21
Номенклатурный тип асс. Ptilotetum asplenioidае.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 21

Nomenclature type of the assotiation Ptilotetum asplenioidае.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

12.07.10 Бухта Сизиман 192 50,78 140,49 10 Валуны Ptilota asplenioides 0,50 4,4 2
« « « « « « « КИВ 0,10 4
« « « « « « « Agarum clathratum 0,20 0,6 1
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,05 1,4 1

Таблица 22
Качественные и количественные характеристики асс. Ptilotetum asplenioidае  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 22

Qualitative and quantitative characteristics of the association Ptilotetum asplenioidае  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Saccharina japonica 1 0,2 0,2 0,20 – 0,20 1 2,0 2,0 2,0 – 2,0 33
2 Agarum clathratum 1 0,2 0,2 0,15 – 0,15 1 0,6 0,6 0,6 – 0,6 33
3 Sargassum pallidum 1 0,1 0,1 0,05 – 0,05 1 0,2 0,2 0,2 – 0,2 33
4 Stephanocystis crassipes 1 0,1 0,1 0,05 – 0,05 1 1,4 1,4 1,4 – 1,4 33

I ярус, Σ 2(2) 0,3 0,3 0,30 – 0,25 2 2,0 2,2 2,1 0,10 2,1 67
5 Ptilota asplenioides ГД 3 0,4 0,5 0,43 0,03 0,40 3 1,5 4,4 2,5 0,95 1,6 100

II ярус, Σ 3 0,4 0,5 0,43 0,03 0,40 3 1,5 4,4 2,5 0,95 1,6 100
6 Corallina officinalis Д3 1(1) 0,4 0,4 0,40 – 0,40 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 33

III ярус, Σ 1(1) 0,4 0,4 0,40 – 0,40 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 33
7 КИВ 1 0,1 0,1 0,10 – 0,10 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 33

IV ярус, Σ 1(0) 0,1 0,1 0,10 – 0,10 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 33
Σ 3 0,4 1,0 0,75 0,19 0,80 3 1,5 6,4 3,9 1,42 3,8 100
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тельности III и IV ярусов можно установить только при диффузном распределении ГД 
и растений верхних ярусов. 

Сообщества с доминированием Ptilota asplenioides отмечены в Охотском море у 
берегов западной Камчатки [Возжинская, Блинова, 1970], возможно их нахождение в 
северо-западной части Охотского моря [Дуленин, 2023]. Кроме того, они отмечены у 
берегов восточной Камчатки [Перестенко, 1997].

Ассоциация Odonthalietum corymbiferae ass. nov. hoc loco, номенклатурный 
тип (holotypus hoc loco) приведен в табл. 23. Диагностический вид — Odonthalia 
corymbifera. Количество описаний — 5. Ассоциация (рис. 13, табл. 24) региональная, 
ее фитоценозы отмечены в южной части района исследований от мыса Туманного до 
мыса Сикта. Формируется у открытых побережий на скальных и валунных грунтах 
при уклоне дна от незаметного до слабонаклонного. Отмечена на глубинах от 4 до 10 
м. Статистически значимый тренд (α = –2,95 ± 0,27, R2 = 0,82, p < 0,0001) показывает ее 
преимущественную приуроченность к глубине 10 м. Высота растительного покрова — 
до 0,3 м. Выявленная ЧВ — 1 %. ГД многолетний, прочая растительность представлена 
однолетними и многолетними видами. Ценофлора насчитывает не менее 12 видов, в 
сборах от 4 до 6, в среднем 6 видов. ГД принадлежит ко II ярусу. Выражено до 4 ярусов 
растительности, при этом отдельные виды доминируют в трех нижних. Помимо ГД, в 
качестве субдоминанта во II ярусе отмечен 1 вид, в III — 2 вида и в IV — КИВ. Монодо-
минантными были 40 % фитоценозов ассоциации. Возможности опознания и описания 
ассоциации с борта ТНПА соответствуют таковым для асс. Ptilotetum asplenioidае.

Рис. 12. Физиономический облик асс. Ptilotetum asplenioidae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 12. Physiognomic appearance of the association Ptilotetum asplenioidae (left panel) and 
its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Таблица 23
Номенклатурный тип асс. Odonthalietum corymbiferae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 23

Nomenclature type of the assotiation Odonthalietum corymbiferae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

04.08.10 Мыс Сикта 680 49,74 140,52 4 Валуны Agarum clathratum 0,1 1
« « « « « « « Stephanocystis crassipes 0,2 1,5 1
« « « « « « « Costaria costata 0,1 1
« « « « « « « Odonthalia corymbifera 0,4 2,0 2
« « « « « « « Bossiella compressa 0,7 2,1 3
« « « « « « « Saccharina japonica 0,2 3,0 1
« « « « « « « Agarum clathratum 0,1 1
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Рис. 13. Физиономический облик асс. Odonthalietum corymbiferae (слева) и ее распро-
странение у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 13. Physiognomic appearance of the association Odonthalietum corymbiferae (left panel) 
and its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Таблица 24
Качественные и количественные характеристики асс. O. corymbiferaе  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 24

Qualitative and quantitative characteristics of the association O. corymbiferaе  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Phyllospadix iwatensis 3 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 3 0 0,6 0,27 0,18 0,2 60
2 Saccharina japonica 2 0,20 0,20 0,20 – 0,20 2 0,2 3,0 1,60 1,40 1,6 40
3 Agarum clathratum 1 0,03 0,03 0,03 – 0,03 2 0,1 0,3 0,20 0,10 0,2 40
4 Costaria costata 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,1 0,3 0,20 0,10 0,2 40
5 Desmarestia viridis 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,2 0,4 0,30 0,10 0,3 40
6 Stephanocystis crassipes 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 1,5 1,5 1,50 – 1,5 20
7 Sargassum pallidum 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 5,0 5,0 5,00 – 5,0 20

I ярус, Σ 5(1) 0,08 0,40 0,18 0,06 0,10 5 0,6 5,2 2,38 1,05 0,8 100
8 Odonthalia corymbifera ГД 5 0,40 0,60 0,48 0,05 0,40 5 0,3 6,0 2,16 1,00 1,5 100
9 Neorhodomela larix С2 3(1) 0,10 0,30 0,17 0,07 0,10 3 0,2 1,2 0,57 0,32 0,3 60

II ярус, Σ 5 0,40 0,70 0,58 0,07 0,70 5 0,6 7,2 2,50 1,20 1,5 100
10 Bossiella compressa Д3 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 0,6 0,6 0,60 – 0,6 20
11 Corallina officinalis Д3 2(2) 0,30 0,50 0,40 0,10 0,40 2 0 1,2 0,60 0,60 0,6 40

III ярус, Σ 4(3) 0,20 0,70 0,43 0,11 0,40 3 0,6 2,1 1,30 0,44 1,2 60
12 КИВ Д4 3(1) 0,10 0,30 0,23 0,07 0,30 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 60

IV ярус, Σ 3(2) 0,10 0,30 0,23 0,07 0,30 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 60
Σ 5 0,78 1,00 1,00 0,14 1,40 5 1,2 8,8 5,66 1,49 6,7 100

Растительность образует микрогруппировки. Ранее сообщества с доминирова-
нием O. corimbifera описаны в зал. Петра Великого [Перестенко, 1980] и у берегов 
западного Сахалина [Петров, Поздеев, 1992]. Вероятно, ассоциация распространена 
по всей российской части Японского моря.

Ассоциация Bossielletum compressae ass. nov. hoc loco, номенклатурный тип 
(holotypus hoc loco) приведен в табл. 25. Диагностический вид — Bossiella compressa. 
Количество описаний — 21. Ассоциация (рис. 14, табл. 26) региональная, ее фитоце-
нозы обнаруживаются почти по всему району исследований (от мыса Крестовоздви-
женского до зал. Накатова). Формируется у открытых и полузащищенных побережий 
на скальных, глыбовых, валунных и галечных грунтах при уклоне дна от незаметного 
до слабонаклонного. Выявленная ЧВ — 4 %. Отмечена в наиболее широком из всех 
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описанных ассоциаций диапазоне глубин — от 3 до 20 м. Весьма вероятно, что в 
дальнейшем фитоценозы ассоциации могут быть обнаружены еще ниже. Глубины 
расположения фитоценозов ассоциации статистически значимо (α = –2,66 ± 0,56, R2 = 0,17, 

Таблица 25
Номенклатурный тип асс. Bossielletum compressae.  

Фрагмент электронной таблицы с первичным описанием
Table 25

Nomenclature type of the assotiation Bossielletum compressae.  
The spreadsheet fragment with primary description

Дата Участок
№ 

стан- 
ции 

Ши- 
рота, 
град. 

Дол- 
гота, 
град. 

Глу- 
бина, 

м 
Грунт Макрофит ПП, 

доля 
УБМ, 
кг/м2 Ярус 

07.08.10 Мыс Кекурный 706 48,93 140,36 10 Глыбы Sargassum miyabei 0,01 0,20 1
« « « « « « « Agarum clathratum 0,10 0,40 1
« « « « « « « Desmarestia viridis 0,05 0,05 1
« « « « « « « Saccharina japonica 0,05 0,50 1
« « « « « « « КИВ 0,30 4
« « « « « « « Bossiella compressa 0,40 1,20 3

Таблица 26
Качественные и количественные характеристики асс. Bossielletum compressae  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 26

Qualitative and quantitative characteristics of the association Bossielletum compressae  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА,
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Agarum clathratum 6 0,05 0,20 0,13 0,03 0,10 6 0,20 1,04 0,52 0,14 0,45 42
2 Saccharina japonica 4 0,01 0,10 0,05 0,02 0,05 4 0,10 0,50 0,30 0,09 0,30 23
3 Desmarestia viridis 3 0,05 0,10 0,07 0,02 0,05 3 0,10 0,20 0,12 0,04 0,10 23
4 Phyllospadix iwatensis 2 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 2 0,40 0,50 0,45 0,05 0,45 23
5 Kjellmaniella crassifolia 2 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 1 0,60 0,60 0,60 – 0,60 12
6 Alaria sp. 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 12
7 Costaria costata 1 0,01 0,01 0,01 – 0,01 1 0,10 0,05 0,05 – 0,05 8
8 Saccharina angustata 1 0,15 0,15 0,15 – 0,15 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 8
9 S. cichorioides 1 0,15 0,15 0,15 – 0,15 1 0,96 0,96 0,96 – 0,96 8

I ярус, Σ 15(4) 0,01 0,46 0,18 0,04 0,13 15 0,10 2,95 0,77 0,23 0,50 4
10 Neorhodomela larix 3 0,03 0,20 0,14 0,06 0,20 5 0,02 0,70 0,20 0,13 0,05 4
11 Congregatocarpus kurilensis 2 0,10 0,10 0,10 – 0,10 3 0,05 0,20 0,12 0,04 0,10 65
12 Odonthalia corymbifera 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 3 0,01 0,10 0,05 0,03 0,05 19
13 Ptilota filicina 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 3 0,05 1,00 0,60 0,40 0,40 15
14 Turnerella mertensiana 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 3 0,05 0,10 0,07 0,02 0,05 12
15 Callophyllis rhynchocarpa 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,01 0,05 0,03 0,02 0,03 8
16 Neohypophyllum middendorfii 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 8
17 Odonthalia setacea 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,02 0,05 0,04 0,02 0,04 8
18 Ulva fenestrata 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 1 0,30 0,30 0,30 1,00 0,30 8
19 Ptilota asplenioides 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,03 0,03 0,03 1,00 0,03 8

II ярус, Σ 16(5) 0,03 0,70 0,25 0,06 0,20 16 0,01 4,83 0,76 0,30 0,28 8
20 Bossiella compressa ГД 21 0,30 0,90 0,44 0,04 0,30 21 0,80 2,70 1,32 0,13 0,90 8

III ярус, Σ 21 0,30 0,90 0,43 0,04 0,30 21 0,80 2,70 1,29 0,13 0,90 4
21 КИВ Д4 18(8) 0,01 0,60 0,20 0,04 0,13 18 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4
22 Ralfsia fungiformis C4 3(1) 0,05 0,30 0,15 0,08 0,10 3 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4

IV ярус, Σ 21(9) 0,01 0,80 0,25 0,04 0,20 21 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4
Σ 21 0,36 1,00 0,82 0,08 0,80 21 0,90 8,67 2,14 0,37 1,65 4
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Рис. 15. Физиономический облик одного из фитоценозов КИВ (слева) и их распростра-
нение у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 15. Physiognomic appearance of a phytocenosis of encrusting calcareous algae (left panel) 
and distribution of such phytocenoses at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

Рис. 14. Физиономический облик асс. Bossielletum compressae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 14. Physiognomic appearance of the association Bossielletum compressae (left panel) and 
its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)

p < 0,0001) уменьшаются к северу. Высота растительного покрова — до 0,05 м. ГД 
многолетний, прочая растительность представлена однолетними и многолетними 
видами. Ценофлора насчитывает не менее 22 видов, в сборах от 2 до 10, в среднем 5 
видов. ГД принадлежит к III ярусу. Выражено до 4 ярусов растительности, при этом 
отдельные виды доминируют в двух нижних. Помимо ГД, в качестве субдоминанта 
во II ярусе отмечен 1 вид, в качестве доминантнов в III ярусе — 2 вида и в IV ярусе — 
КИВ. Монодоминантными были 62 % фитоценозов ассоциации. ГД распределяется 
диффузно, образует микрогруппировки либо обширные пятна. Фитоценозы ассоциа-
ции неперспективны для промыслового освоения. При наблюдении с ТНПА Bossiella 
compressa легко может быть спутана с Corallina officinalis, поэтому точное визуальное 
опознание этой ассоциации может быть затруднено.

Судя по имеющемуся описанию, ассоциация должна быть распространена у за-
падных берегов Сахалина и у берегов северного Приморья [Клочкова, 1996].

Сообщества неидентифицированных КИВ (рис. 15, табл. 27) обнаруживаются 
почти по всему району исследований (от бухты Нельма до бухты То). В настоящее 
время отсутствуют материалы для выделения отдельных ассоциаций в пределах 
этих сообществ. Они формируется у открытых и полузащищенных побережий на 
скальных, глыбовых, валунных и галечных грунтах при уклоне дна от незаметного 
до отвесного. Выявленная ЧВ — 5 %. Как и предыдущая ассоциация, эти сообще-



536

Дуленин А.А. 

ства отмечены в наиболее широком диапазоне глубин — от 3 до 22 м. Очевидно, они 
распространены и на бóльших глубинах. Глубина их расположения статистически 
значимо (α = –3,0 ± 0,5, R2 = 0,22, p < 0,0001) уменьшается к северу, что можно объ-
яснить подъемом нижнего края пояса твердых грунтов по направлению с юга на 
север района [Дуленин, Гусарова, 2016]. 

Таблица 27
Качественные и количественные характеристики группы фитоценозов КИВ  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 27

Qualitative and quantitative characteristics for the group of encrusting calcareous algae phytocenoses  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА,
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Agarum clathratum 11 0,01 0,20 0,10 0,02 0,10 11 0,05 1,00 0,21 0,09 0,10 42
2 Desmarestia viridis 6 0,01 0,10 0,05 0,02 0,03 3 0,03 0,30 0,13 0,09 0,05 23
3 Saccharina japonica 6 0,01 0,20 0,09 0,04 0,07 6 0,10 3,00 1,01 0,45 0,65 23
4 Kjellmaniella crassifolia 4 0,01 0,20 0,09 0,04 0,08 6 0,05 0,30 0,14 0,04 0,13 23
5 Costaria costata 3 0,01 0,05 0,02 0,01 0,01 2 0,40 0,40 0,40 – 0,40 12
6 Stephanocystis crassipes 3 0,01 0,20 0,09 0,06 0,05 3 0,40 2,00 1,47 0,53 2,00 12
7 Saccharina angustata 2 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 2 0,05 0,50 0,28 0,23 0,28 8
8 Alaria sp. 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 2 0,01 1,60 0,81 0,79 0,81 8
9 Sargassum pallidum 1 0,20 0,20 0,20 – 0,20 2 0,10 0,80 0,45 0,35 0,45 8
10 Phyllospadix iwatensis 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 1,60 1,60 1,60 – 1,60 4
11 Saccharina cichorioides 1 0,02 0,02 0,02 – 0,02 1 0,30 0,30 0,30 – 0,30 4

I ярус, Σ 17(4) 0,01 0,90 0,18 0,06 0,10 17 0,05 5,61 1,14 0,38 0,45 65
12 Neorhodomela larix 5 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 5 0 1,00 0,36 0,19 0,20 19
13 Odonthalia corymbifera 4 0,05 0,05 0,05 – 0,05 4 0,02 0,20 0,10 0,04 0,09 15
14 Ptilota filicina 3 0,20 0,20 0,20 – 0,20 3 0,03 0,50 0,31 0,14 0,40 12
15 Ulva fenestrata 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,05 0,12 0,09 0,04 0,09 8
16 Callophyllis rhynchocarpa 2 0,02 0,02 0,02 – 0,02 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 8
17 Chondrus pinnulatus 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,05 0,50 0,28 0,23 0,28 8
18 Ptilota asplenioides 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,20 0,20 0,20 – 0,20 8
19 Tichocarpus crinitus 2 0,01 0,01 0,01 – 0,01 2 0,01 0,10 0,06 0,05 0,06 8
20 Odonthalia setacea 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,001 0,02 0,01 0,01 0,01 8
21 Sparlingia pertusa 2 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,02 0,05 0,04 0,02 0,04 8
22 Mazaella parksii 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 0,02 0,02 0,02 – 0,02 4
23 Ahnfeltia plicata 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 4
24 Neohypophyllum middendorfii 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 4
25 Devaleraea stenogona 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 4
26 Turnerella mertensiana 1 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 1 0,05 0,05 0,05 – 0,05 4

II ярус, Σ 15(2) 0,02 0,40 0,10 0,05 0,05 15 0,001 1,10 0,35 0,10 0,15 58
27 Bossiella compressa 11 0,01 0,20 0,11 0,02 0,10 11 0,03 0,60 0,33 0,06 0,30 42
28 Corallina officinalis 3 0,10 0,20 0,13 0,03 0,10 2 0,05 0,10 0,08 0,03 0,08 12

III ярус, Σ 14(0) 0,01 0,20 0,12 0,02 0,10 13 0,03 0,60 0,34 0,05 0,30 54
29 КИВ ГД 26 0,30 1,00 0,53 0,04 0,50 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 100
30 Hildenbrandtia rubra 3 0,03 0,10 0,08 0,02 0,10 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 23
31 Ralfsia fungiformis 1 0,10 0,10 0,10 – 0,10 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 4

IV ярус, Σ 26 0,30 1,00 0,53 0,04 0,55 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 100
Σ 26 0,30 1,00 0,75 0,06 0,68 22 0,10 6,01 1,32 0,33 0,55 85

Высота растительного покрова ГД — порядка нескольких миллиметров. ГД много-
летние, прочая растительность представлена однолетними и многолетними видами. 
Ценофлора насчитывает не менее 31 вида, при отдельных описаниях отмечается от 2 
до 10, в среднем 5 видов. ГД принадлежит к IV ярусу. Растительный покров был развит 
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в пределах до 3 ярусов растительности, при этом ни один из видов, кроме группировок 
КИВ, не преодолевал порога доминирования. Все фитоценозы были монодоминант-
ными. ГД образует микрогруппировки и пятна. Фитоценозы неперспективны для 
промыслового освоения. Опознать и оценить их ПП с борта ТНПА легко почти при 
любых условиях наблюдения.

Сообщества КИВ в морях Дальнего Востока России распространены повсеместно 
[Паймеева, Гусарова, 1993; Перестенко, 1996; Гусарова и др., 2012; Блинова, 2014; и т.д.].

Ассоциация Phyllospadicetum iwatensis den Hartog, 1977 in den Hartog, 2016 была 
выделена у берегов Хоккайдо и Китая в литоральных ваннах и у нуля глубин [den Hartog, 
2016]. Эти экологические условия существенно отличаются от наших, где фитоцено-
зы ассоциации формируются, как правило, на глубинах от 2 до 5, местами до 10 м. 
Тем не менее автор воздерживается от описания новой ассоциации. Здесь приведены 
характеристики ассоциации в СЗЯМ. Диагностический вид — Phyllospadix iwatensis. 
Количество описаний — 21. Ассоциация (табл. 28, рис. 16) региональная, образована 
многолетней морской травой. Ее фитоценозы распространены практически по всему 

Таблица 28
Качественные и количественные характеристики асс. Phyllospadicetum iwatensis  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 28

Qualitative and quantitative characteristics of the association Phyllospadicetum iwatensis  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ 
вида Вид

ПП, доля УБМ, кг/м2 ЧВА, 
%N Min Max M SE Med N Min Max M SE Med

1 Phyllospadix iwatensis ГД 31 0,30 0,90 0,50 0,03 0,45 31 0,20 11,40 4,45 0,49 4,00 100
2 Stephanocystis crassipes С1 13(2) 0,05 0,30 0,18 0,02 0,20 13 0,10 2,00 1,18 0,19 1,50 42
3 Saccharina japonica С1 11(2) 0,05 0,30 0,17 0,02 0,16 11 0,10 3,00 1,23 0,31 1,00 35
4 Alaria sp. С1 4(1) 0,03 0,40 0,16 0,08 0,11 5 0,10 2,30 0,70 0,41 0,30 16
5 Sargassum pallidum С1 4(1) 0,10 0,40 0,23 0,06 0,22 4 0,80 14,00 6,60 2,75 5,80 13
6 Sargassum miyabei С1 4(1) 0,10 0,30 0,17 0,05 0,13 4 2,00 4,00 3,00 0,41 3,00 13
7 Agarum clathratum 4 0,05 0,20 0,10 0,04 0,08 7 0,05 1,60 0,67 0,20 0,67 23
8 Costaria costata 3 0,05 0,20 0,13 0,04 0,13 4 0,05 2,00 0,95 0,40 0,88 13
9 Desmarestia viridis 3 0,05 0,10 0,08 0,01 0,08 3 0,10 0,20 0,15 0,03 0,15 10
10 Saccharina cichorioides 2 0,10 0,10 0,10 – 0,10 5 0,01 12,40 3,36 2,34 1,00 16
11 Chorda asiatica 2 0,05 0,05 0,05 – 0,05 2 0,20 0,20 0,20 – 0,20 6
 I ярус, Σ 31(31) 0,30 1,10 0,73 0,04 0,75 31 1,50 20,40 7,10 0,71 6,60 100
12 Tichocarpus crinitus Д2 3(1) 0,05 0,30 0,18 0,07 0,18 5 0,03 0,40 0,16 0,06 0,12 16
13 Odonthalia corymbifera 4 0,10 0,15 0,12 0,01 0,11 5 0,20 0,50 0,35 0,05 0,35 16
14 Ulva fenestrata 3 0,05 0,20 0,13 0,04 0,13 4 0,30 0,80 0,63 0,12 0,72 13
15 Ptilota asplenioides 3 0,05 0,10 0,08 0,01 0,08 3 0,20 2,40 1,30 0,64 1,30 10
16 Neorhodomela larix 2 0,10 0,10 0,10 – 0,10 2 0,30 0,30 0,30 – 0,30 6
17 Codium fragile 2 0,02 0,02 0,02 – 0,02 3 0,30 1,00 0,65 0,20 0,65 10
18 Chordaria flagelliformis Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,20 0,20 0,20 – 0,20 6
19 Laurencia nipponica Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,03 0,03 0,03 – 0,03 6
20 Mazaella parksii Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 2 0,02 0,02 0,02 – 0,02 6
 II ярус, Σ 15(3) 0,05 0,32 0,14 0,02 0,10 16 0,20 3,20 0,76 0,18 0,50 52
21 Bossiella compressa Д3 3(2) 0,30 0,50 0,40 0,07 0,40 3 0,90 1,50 1,20 0,17 1,20 23
22 Corallina officinalis Д3 4(1) 0,15 0,30 0,22 0,03 0,21 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 13
23 Corallina pilulifera Д3 3(1) 0,10 0,50 0,30 0,12 0,30 2 0,30 1,50 0,90 0,35 0,90 10
 III ярус, Σ 10(8) 0,10 0,90 0,47 0,08 0,50 8 0,30 2,70 1,50 0,26 1,50 32
24 КИВ 11(3) 0,05 0,30 0,15 0,03 0,10 11 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 35
 IV ярус, Σ 11(3) 0,05 0,30 0,15 0,03 0,10 11 Н.д Н.д Н.д Н.д Н.д 35
 Σ 31 0,30 1,00 1,00 0,08 1,00 31 1,80 20,70 7,91 0,73 7,42 100



538

Дуленин А.А. 

Рис. 16. Физиономический облик асс. Phyllospadicetum iwatensis (слева) и ее распростра-
нение у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 16. Physiognomic appearance of the association Phyllospadicetum iwatensis (left panel) 
and its distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right)

району исследований (от бухты Нельма до зал. Чихачева). Формируется у открытых и 
полузащищенных побережий на скальных, глыбовых и валунных грунтах при уклоне 
дна от незаметного до слабонаклоного. Выявленная ЧВ — 6 %. Ассоциация отмечена 
в диапазоне глубин от 0,5 до 10,0 м, гидроботанические описания выполнены в диа-
пазоне 2–10 м. Ее фитоценозы распределяются по глубине относительно равномерно 
(α = –0,11 ± 0,12, R2 = 0,07, p = 0,35). Высота растительного покрова ГД — до 1 м. 
ГД многолетний, прочая растительность представлена однолетними и многолетними 
видами.

Ценофлора насчитывает не менее 24 видов, в сборах отмечалось от 1 до 8, в среднем 
4 вида. ГД принадлежит к I ярусу. Развитый растительный покров встречался в пределах 
всех четырех ярусов растительности. В качестве субдоминантов I яруса выступали 5 
видов, во II ярусе отмечено доминирование 1 вида, в III ярусе — 3 видов и в IV ярусе — 
КИВ. Монодоминантными были 65 % фитоценозов ассоциации. В смешанных зарослях 
дернины филлоспадикса перемежаются с микрогруппировками прочей растительности. 
ГД образует поля на обширных валунных мелководьях во внешних частях бухт, пояса 
и пятна вдоль открытых прибойных побережий. Фитоценозы ассоциации могут быть 
перспективными для промыслового освоения. ГД и субдоминанты I яруса ассоциации 
легко поддаются опознанию и оценке ПП с борта ТНПА. Растения II яруса могут быть 
визуально опознаны и количественно учтены только при хороших условиях наблюдения. 
Опознание и количественный учет растительности двух нижних ярусов затруднены.

Cообщества Phyllospadix iwatensis ранее описаны в Приморье [Скарлато и др., 
1967], у о. Монерон [Фадеев, 1985] и берегов западного Сахалина [Петров, Поздеев, 
1992], у южных Курильских островов [Евсеева, 2007] и т.д. С учетом данных ден 
Хартога [den Hartog, 2016] о распространении ассоциации у берегов Японии и Китая 
следует сделать вывод, что асс. Phyllospadicetum iwatensis распространена в пределах 
всей приазиатской части низкобореальной подзоны.

Ассоциация Zosteretum asiaticae Ohba et Miyata 2007 in den Hartog 2016 была 
описана у берегов Японии. Ассоциация региональная, образована многолетней мор-
ской травой (рис. 17). В районе исследований выполнено 30 описаний. Как и в случае 
с филлоспадиксом, ее фитоценозы распространены практически по всему району ис-
следований (от бухты Незаметной на юге до зал. Чихачева на севере). Формируется у 
открытых, полузащищенных и хорошо защищенных побережий, как правило, с неза-
метным, иногда со слабонаклонным уклоном дна. У открытых побережий селится на 
песках, чаще всего ниже глыбово-валунных свалов с расположенным на них водорос-
левым поясом. Занимает центральные части полузащищенных бухт с песчаными грун-
тами. В защищенных бухтах формируется на сильно заиленных грунтах. Выявленная 
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ЧВ — 6 %. Отмечена от сублиторальной каймы (0 глубин) до 15 м. Распределение по 
глубине относительно равномерно (α = –0,33 ± 0,60, R2 = 0,01, p = 0,59). Высота 
растительного покрова до 2 м. 

В ценофлоре ассоциации отмечен единственный вид Zostera asiatica c ПП =  
= 0,4–1,0 (0,67 ± 0,04) при медианном значении 0,65, УБМ = 0,2–6,0 (2,50 ± 0,23) кг/м2 

при медианном значении 2,45 кг/м2.
Ассоциация формируется многолетними растениями I яруса. В связи с отсут-

ствием субстратов для прикрепления водорослей сопутствующие виды в пределах 
ассоциации практически отсутствуют. Все фитоценозы зостеры азиатской монодо-
минантны. Зостера распределяется диффузно либо пятнами. В бухтах образует поля 
до 1 км в поперечнике, у открытых берегов — пояса шириной от десятков до сотен 
метров и протяженностью от 1–2 до 10–12 км. На мелководьях (менее 4 м) кутовых 
частей закрытых бухт зостера азиатская замещается фитоценозами ассоциации зостеры 
морской. Фитоценозы ассоциации поддаются опознанию и количественному учету с 
борта ТНПА практически при любых условиях наблюдения.

Сообщества Z. asiatica описаны в зал. Посьета [Скарлато и др., 1967] и у южных 
Курильских островов [Евсеева, 2007]. Как и для предыдущей ассоциации, с учетом 
данных den Hartog [2016] о распространении ассоциации у берегов Японии, следует 
заключить, что ассоциация Zosteretum asiaticae распространена по всей приазиатской 
части низкобореальной подзоны.

Ассоциация Zosteretum marinae Br.-Bl. et Tx. ex Pignatti 1953 [Mucina et al., 
2016] локальная, как и предыдущая, образованная многолетней морской травой (рис. 
18). Формируется на песчаных, песчано-илистых и илистых грунтах на мелководьях 
(от 0 до 3–4 м) кутовых частей хорошо защищенных бухт второго порядка, в заливах 
Чихачева и Советская Гавань, а также в бухте Фальшивой. По глубине распределяется 
равномерно. Высота растительного покрова — около 0,6 м. Распространена на участ-
ках с незаметным или слабым уклоном дна. Образована растительностью I яруса. Все 
фитоценозы ассоциации монодоминантны. Выявленная ЧВ — 3 %. Образует поля и 
пояса. На листьях формируется синузия эпифитов (Kornmannia leptoderma (Kjellman) 
Bliding, Campylaephora hyphaeoides J. Agardh, Melanothamnus japonicus (Harvey) Díaz-
Tapia et Maggs, Pneophyllum zostericola (Foslie) D. Fujita), хорошо выраженная в летне-
осенний период. В литературных источниках указываются и другие виды эпифитов 
на листьях зостеры: Halothrix lumbricalis (Kützing) Reinke, Eudesme crassa (Suringar) 
Okamura, Rhodophysema georgii Batters [Клочкова, 1996; Гусарова и др., 2002]. В при-
устьевых участках рек характерны переходы от плотных зарослей к разреженным по-
селениям и отдельным пятнам, несмотря на то, что зостера устойчива к понижению 

Рис. 17. Физиономический облик асс. Zosteretum asiaticae (слева) и ее распространение 
у северо-западного побережья Японского моря (справа)

Fig. 17. Physiognomic appearance of the association Zosteretum asiaticae (left panel) and its 
distribution at the northwestern coast of the Japan Sea (right panel)
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солености и выносит распреснение 
до 9 ‰ [Паймеева, 1984]. Фитоце-
нозы ассоциации поддаются опоз-
нанию и учету ПП с борта ТНПА 
практически при любых условиях 
наблюдения.

Рис. 18. Физиономический облик 
асс. Zosteretum marinae

Fig. 18. Physiognomic appearance 
of the association Zosteretum marinae 

В ценофлоре ассоциации, помимо эпифитов, отмечен единственный вид Zostera 
marina c ПП = 0,4–1,0 (0,73 ± 0,04) при медианном значении 0,7, УБМ = 1–3 (2,23 ±  
± 0,19) кг/м2 при медианном значении 2 кг/м2.

В Японском море фитоценозы ассоциации распространены у его материкового 
побережья [Щапова, 1957], в зал. Петра Великого [Скарлато и др., 1967], у западного 
Сахалина [Петров, Поздеев, 1992]. В Охотском море — на мелководных участках 
заливов северо-западного материкового побережья [Дуленин, 2023], северной части 
моря, западной Камчатки [Блинова, 1971], восточного Сахалина [Перестенко, 1996], 
южных Курильских островов [Евсеева, 2007]. В Беринговом море и Тихом океане — у 
восточного побережья Камчатки [Перестенко, 1997].

Общая характеристика ассоциаций сублиторальной растительности у се-
веро-западного побережья Японского моря. В результате исследования описаны 
16 ассоциаций и одна группа фитоценозов сублиторальных донных макрофитов. Их 
синтаксономическая классификация и общие экосистемные характеристики уже даны 
ранее [Дуленин, 2021].

Визуальное опознание и оценки ПП ассоциаций целесообразно проводить в летнее 
время, в период наибольшего развития пояса растительности. Летом все доминанты 
и субдоминанты ассоциаций с ГД I яруса (ламинариевые, саргассовые водоросли и 
морские травы) могут быть уверенно идентифицированы, а оценка их ПП не вызыва-
ет затруднений. Поскольку эти ассоциации верхнего яруса формируют промысловые 
ресурсы, то с борта ТНПА могут быть получены необходимые данные об их составе и 
ПП. Идентификация и оценки ПП растений нижних ярусов в этих ассоциациях могут 
быть затруднены или невозможны. Ассоциации с ГД II яруса (кустистые красные водо-
росли) могут быть опознаны в спокойную погоду при максимально прозрачной воде, 
по возможности на участках с минимальным волнением и течениями. Ассоциация III 
яруса (Bossielletum compressae) вряд ли может быть однозначно опознана без взятия 
проб со дна. Группу сообществ КИВ легко опознать и оценить ПП при любых условиях 
наблюдения. Поскольку ассоциации растительности нижних ярусов района исследо-
ваний не имеют промыслового значения, ограниченные возможности их визуальной 
идентификации не создают практических трудностей. 

Величины обилия ГД ассоциаций района подтверждают взгляд на раститель-
ные ассоциации района, как на мозаику АЗ, в которых главный доминант каждой 
ассоциации создает ЭПС (табл. 29). В среднем ГД формируют 58 % ПП (табл. 31) 
и 53 % УБМ, т.е. бóльшую часть обилия. В 14 из 17 случаев ГД создает не менее 
половины ПП каждой ассоциации, а в 11 из 17 случаев ГД образует не менее поло-
вины УБМ каждой ассоциации. Однако более внимательное рассмотрение данных 
позволяет свести число исключений к минимуму. Дело в том, что ассоциации, 
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где ГД формирует менее половины общего ПП, описаны по 3–5 площадкам. Это 
Costaretum costatae и Odonthalietum corymbiferae. Иными словами, наблюдаемые 
исключения обусловлены недостатком статистики по этим ассоциациям. Единствен-
ной ассоциацией, описанной по значительному объему данных (19 описаний), где 
ГД формирует менее половины общего ПП, оказалась B. compressae. Однако это 
исключение может быть связано с особенностями оценки ПП в этой ассоциации: 
из-за малого поперечного сечения талломов Bossiella compressa (1–2 мм) они за-
крывают относительно небольшую долю поверхности дна и получают более низкие 
оценки ПП. Исключения же в оценках УБМ объясняются приоритетным порядком 
ранжирования по ПП: виды, формирующие наибольшее покрытие, указывали в каче-
стве ГД, даже если они имели относительно небольшие показатели УБМ (например 
Ulva fenestrata, Kjellmaniella crassifolia, Agarum clathratum). Указанные исключения 
свидетельствуют о том, что такие виды, даже при относительно небольшой био-
массе, тем не менее побеждают в борьбе за субстрат, занимая наибольшую долю 
площади дна в своих фитоценозах.

Тот факт, что АЗ — это участки с наибольшими показателями обилия ГД, по-
зволяет утверждать, что площадь АЗ равна площади промысловых поселений, и 
оценить запасы макрофитов, приуроченные к ассоциациям (табл. 29), как это сде-
лано для северо-западной части Охотского моря [Дуленин, 2023]. Общая площадь, 
занятая ассоциациями растительности, — 217 км2, т.е. около 2/3 от общей площади 
пояса растительности. Остальная площадь занята экотоновыми зонами на грани-
цах фитоценозов и разреженными поселениями макрофитов, где их растительный 
покров не выражен. Суммарная биомасса растительности в пределах ассоциаций 
оценена в 1248 тыс. т, из которых биомасса ГД ассоциаций — 709 тыс. т. Суммарный 
промысловый запас макрофитов района оценен в 316 тыс. т. Эта цифра хорошо 

Таблица 29
Общие количественные характеристики растительных ассоциаций сублиторали  

у северо-западного побережья Японского моря
Table 29

General quantitative characteristics for the vegetation associations  
at the northwestern coast of the Japan Sea

№ Ассоциация
Доля ГД 
по ПП,  

%

Доля ГД  
по УБМ,  

%

Пло- 
щадь,  

га
Биомасса, 

тыс. т
Биомасса 

ГД,  
тыс. т

Пром. 
запас, 
тыс. т

1 Ulvetum fenestratae 56 22 3 6 1
2 Saccharinetum japonicae 54 65 37 339 219 94
3 Saccharinetum cichorioidae 50 42 9 75 31 13
4 Kjellmanielletum crassifoliae 50 37 3 10 4
5 Costaretum costatae 40 51 3 27 14
6 Agaretum clathratae 50 39 46 201 78
7 Desmarestetum viridae 78 51 4 17 9
8 Sargassetum miyabeae 57 60 9 81 48 22
9 Sargassetum pallidae 62 60 12 144 87 52
10 Stephanocystetum crassipae 54 48 9 81 39 16
11 Ptilotetum asplenioidae 57 51 3 12 8
12 Odonthalietum corymbiferae 48 38 3 17 7
13 Bossielletum compressae 44 62 12 26 16
14 Сообщества КИВ 53 – 15 0
15 Zosteretum marinae 100 100 18 146 82 53
16 Zosteretum asiaticae 100 100 9 23 23 23
17 Phyllospadicetum iwatensae 50 52 19 42 42 42

М/∑ М = 58 М = 53 ∑ = 217 ∑ = 1248 ∑ = 709 ∑ = 316
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соотносится с ранее сделанными оценками [Ресурсы..., 2020], когда суммарный 
промысловый запас макрофитов района был оценен в 283 тыс. т. Единственный 
вид, который сейчас осваивается промыслом, — Saccharina japonica. Несколько 
бóльшая величина промыслового запаса в пределах ее АЗ по сравнению с прежними 
оценками запаса (соответственно 94 тыс. т против 81 тыс. т) объясняется тем, что 
традиционно промысловый запас этого вида учитывали на наиболее доступных 
для промысла мелководьях (до 6 м), тогда как учет приуроченных к АЗ запасов 
показывает их во всем диапазоне формирования ассоциаций вида. Статистически 
значимые различия между этими оценками отсутствуют (р = 0,79). В Охотском море 
оценки запасов, приуроченных к АЗ макрофитов и выполненных традиционным 
способом, также показали сходные результаты [Дуленин, 2023], что свидетельствует  
о применимости концепции АЗ для оценки промысловых ресурсов сублиторали раз-
личных районов с выраженным доминированием отдельных видов растительности. 

Абиотические условия района исследований аналогичны таковым для всей 
северной части Японского моря [Пищальник, Бобков, 2000; Лоция…, 2003*], раз-
ные районы этой части моря имеют сходный флористический состав донной рас-
тительности [Клочкова, 1996]. Очевидно, что состав и структура сублиторальных 
ассоциаций района исследований сходны с таковыми в других районах северной 
части Японского моря. До появления сколько-нибудь полных сведений о подводной 
растительности северного Приморья и западного Сахалина изложенные в настоящей 
статье данные с известными допущениями могут быть использованы при описании 
ценотической структуры макрофитобентоса этих районов. 

Выводы
В северо-западной части Японского моря выделено 16 ассоциаций (Ulvetum 

fenestratae, Saccharinetum japonicae, S. cichorioidae, Kjellmanielletum crassifoliae, 
Costarietum costariae, Agaretum clathratae, Desmarestetum viridae, Sargassetum 
miyabeae, S. pallidae, Stephanocystetum crassipae, Bossielletum compressae, 
Ptilotetum asplenioidae, Odonthalietum corymbiferae, Zosteretum marinae, Z. asiaticae, 
Phillospadicetum iwatensis) и одна группа сообществ корковых известковых водорослей. 
В среднем ГД ассоциаций формируют 58 % их ПП и 53 % УБМ, т.е. бóльшую часть их 
обилия. Это подтверждает взгляд на растительные ассоциации района как на мозаику 
АЗ, в которых главный доминант каждой ассоциации создает ЭПС. 

Визуальное опознание и оценки ПП ассоциаций целесообразно проводить в 
летнее время, в период наибольшего развития пояса растительности. В это время все 
доминанты и субдоминанты ассоциаций с ГД I яруса (ламинариевые, саргассовые во-
доросли и морские травы) могут быть уверенно идентифицированы, а оценка их ПП 
не вызывает затруднений. Возможности идентификации и оценки ПП растительности 
нижних ярусов ограничены.

Промысловые запасы макрофитов района оценены в 324 тыс. т, из них 
Saccharina japonica — 94 тыс. т. Выполненные оценки не имеют статистически зна-
чимых отличий от сделанных ранее (р = 0,78). Концепция АЗ применима для оценки 
промысловых ресурсов макрофитов сублиторали различных районов с выраженным 
доминированием отдельных видов.
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